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Настоящее  руководство по эксплуатацєє (в дальнеѕшем - руководство)  содерђєт  сведе-
нєя по устроѕству, эксплуатацєє є обслуђєванєю горелок блочных комбєнєрованных (в даль-
неѕшем - горелка) серєє ЕММА. 

Руководство содерђєт опєсанєе є прєнцєп деѕствєя єѓделєя, технєческєе данные, вађ-
ные укаѓанєя є другєе сведенєя, необходємые для правєльного єспольѓованєя горелкє по 
наѓначенєю. 

Иѓлођенные в данном документе полођенєя являются обяѓательнымє для выполненєя 
на всех стадєях храненєя, монтађа є эксплуатацєє горелкє. 

Прє работе с горелкоѕ необходємо такђе руководствоваться прєлагаемоѕ эксплуатацє-
онноѕ документацєеѕ на прєборы є устроѕства, комплектующєе горелку.  

К монтађу,  эксплуатацєє є  технєческому  обслуђєванєю  горелкє допускаются лєца, 
єѓучєвшєе настоящее руководство,  прошедшєе проверку ѓнанєѕ є ємеющєе раѓрешенєе на 
проведенєе соответствующєх работ.  

Иѓготовєтель сохраняет ѓа собоѕ право беѓ предварєтельного уведомленєя потребєтеля 
вносєть в конструкцєю єѓмененєя, не влєяющєе на основные эксплуатацєонные характерєстє-
кє горелкє. 

За повређденєя,  воѓнєкшєе в  реѓультате неквалєфєцєрованного  обращенєя с горелкоѕ 
сєламє покупателя єлє третьєх лєц, включая установку деталеѕ, не предусмотренных кон-
струкцєеѕ,  ѓавод-єѓготовєтель ответственностє не несёт.  

Горелка  соответствует  ТУ 29.21.11-002-87875767-2022 є обяѓательным требованєям гос-
ударственных стандартов.  

Значенєя єспольѓуемых предупређденєѕ 

Полезная и справочная информация. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение требований может нанести неисправимый ущерб оборудованию или 
окружающей среде. 

ВНИМАНИЕ! несоблюдение требований может вызвать удар током с летальным исходом. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение требований может нанести, в конечном результате, сильный ущерб 
здоровью, вплоть до летального исхода. 
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1. Описание устройства и работы горелки

1.1.1 Назначение 

Горелка блочная ЕММА преднаѓначена для сђєганєя, прє соблюденєє экологєческєх 
требованєѕ, прєродного гаѓа (ГОСТ 5542-2022) єлє дєѓельного топлєва (ГОСТ 305-2013) в топ-
ках гаѓоєспольѓующєх агрегатов.   

Эксплуатацєя горелкє мођет осуществляться беѓ постоянного прєсутствєя обслуђєваю-
щего персонала в ѓоне работы оборудованєя. 

 Горелка преднаѓначена для работы в следующєх условєях: 
– температура окруђающего воѓдуха от -10 до +50 °С;
– относєтельная влађность от 30 до 80%;
– вєбрацєя с частотоѕ от 5 до 25 Гц є амплєтудоѕ до 0.1 мм;
– атмосферное давленєе от 84 до 106.7 Па (630…800 мм рт. ст.);
– помещенєе – ѓакрытое капєтальное, беѓ реѓкєх єѓмененєѕ температуры, невѓрыво-

опасное є не содерђащее в воѓдухе прємесеѕ агрессєвных веществ; 
– горелка преднаѓначена для эксплуатацєє в макроклєматєческєх раѕонах с умеренным

є холодным клєматом. Вєд клєматєческого єсполненєя є категорєя раѓмещенєя УХЛ 4.2 по 
ГОСТ 15150-69; 

– прє сђєганєє гаѓа, отлєчного по велєчєне теплотворностє от прєродного гаѓа (9.45
кВтч/ст.м3) фактєческєѕ расход сђєгаемого гаѓа Qг следует оценєвать как проєѓведенєе расхо-
да прєродного гаѓа Qпг для выбранноѕ тепловоѕ мощностє (Таблєца 1.1) на корректєрующєѕ 
коэффєцєент fQ равныѕ отношенєю теплотворноѕ способностє прєродного гаѓа Hiпг к тепло-
творноѕ способностє сђєгаемого гаѓа Hiг, соотношенєе (1.1). 

.ПГ
Г ПГ Q ПГ

Г

HQ Q f Q
H

     (1.1) 

Пример расчета фактического расхода газа QГ: 
Топливо: газ сжиженный углеводородный, марка пропан-бутан технический (ПБТ) по ГОСТ 20448-
2018. Теплотворная способность HГ=29.9 кВтч/ст.м

3
.

Расход природного газа по Таблице 1.1. для номинальной тепловой мощности 1.4 МВт составляет 
Qпг=150 ст.м

3
/ч. По соотношению (1.1) требуемый расход ПБТ составит: 

39.45
150 47.4 . / .

29.9

ПГ
Г ПГ

Г

HQ Q ст м ч
H

  

Не допускается эксплуатация горелки в помещениях с сильным пылеобразованием, высоким со-
держанием влаги в воздухе. 

Использование отличного от природного газа (ГОСТ 5542-2022) газа или дизельного топлива 
(ГОСТ 305-2013) может потребовать замены компонентов горелки. Свяжитесь с нашим техни-
ческим отделом для уточнения возможности такой замены. В противном случае эксплуатация 
горелки может быть опасной и нарушает правила гарантийного обслуживания. 

При сжигании топлива отличного от газа природного (ГОСТ 5542-2022) или дизельного топлива 
(ГОСТ 305-2013) содержание оксидов углерода и азота определяется химическим составом сжи-
гаемого топлива. 

Не допускается эксплуатация горелки при несоблюдении рабочего диапазона кинематической 
вязкости жидкого топлива, которая зависит от его температуры. Это может привести к вы-
ходу из строя топливного насоса, засорению форсунок и не стабильному режиму горения и не бу-
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дет являться гарантийным случаем. 

Зависимость кинематической вязкости топлива от температуры можно найти в справочной 
литературе. Особенно это важно в период зимней эксплуатации горелки, когда топливо может 
иметь низкую температуру. Кинематическая вязкость измеряется в 1 мм

2
/с = 1 сСт. 

1.1.2 Модификации горелок 

Горелкє раѓлєчаются по тєпу є моделє, Таблєца 1.1. Информацєя о модєфєкацєях ѓа-
шєфрована в коде обоѓначенєя горелкє, Рєсунок 1.1.  

Таблица 1.1 
Применяемость корпусов газовых горелок EMMA 

Типоразмер корпуса С0.5 С1 С2 С3 С4 С5 

Номєнальная тепловая мощ-
ность горелкє, МВт 

0.35 

0.5 

0.6 

1.0 

1.4 

1.8 

2.4 

2.8 

3.5 

4.1 

5.2 

8.0 

EMMA- С- XXX- DN- B- Y- FF- P- L- K- N 

Тєпораѓмер (С0.5; С1; С2; С3; С4; С5) 

Тепловая мощность, МВт 

Прє налєчєє: дєаметр условноѕ гаѓовоѕ рампы (Ду20; 25; 32; 40; 
50; 65; 80; 100; 150) 

Прє налєчєє: єѓготовєтель клапанов (В – Термобрест; L – Ленс; Т – Тэкон; А 
– Амакс) 

Прє налєчєє: єсполненєе гаѓовоѕ рампы (R – правое; L – левое) 

Вєд топлєва (G – гаѓ; LO – ђєдкое топлєво дєѓель; HO – ђєдкое топлєво маѓут; GO – комбєнє-
рованное) 

Тєп регулєрованєя (1 – вкл/выкл; 2 – двухступенчатое; P – плавное) 

Оголовок горелкє (С - стандартныѕ; У – удлєненныѕ) 

Налєчєе буквы К (К – короткєѕ факел; КС – укороченныѕ факел) 

Налєчєе буквы N (N – модєфєкацєя с понєђеннымє выбросамє NOx) 

Рисунок 1.1 – Расшифровка кода обозначения горелки EMMA 

Примеры обозначения горелки при заказе: 
Исполнение горелки тепловой мощностью 2.8 МВт, типоразмер С3, DN=40 мм, топливо – газ или 
дизельное топливо, стандартный оголовок, давление газа на входе 5 кПа: Горелка блочная 
EММА-С2-1.8-65-В-R-GO-С-5 ТУ 28.21.11-002-87875767-2022. 
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1.1.3  Технические характеристики 
 

Основные технєческєе характерєстєкє горелок прєведены в Таблєце 1.2 є на Рєсунке 1.2. 
 

Таблица 1.2. 
Горелки блочные комбинированные 

Параметр Ед. изм. С0.5 С1 С2 

Показатели назначения 

Номєнальная тепл. мощность МВт 0.35 0.5 0.6 1.0 1.4 1.8 

Тєп регулєрованєя  2 ступенє єлє плавное 

Вєд топлєва  Газ природный по ГОСТ 5542-2022 

Дєапаѓон плавного регулєр. МВт 0.12-0.35 0.15-0.5 0.15-0.6 0.25-1.0 0.3-1.4 0.4-1.8 

Расход топлєва max ст.м3/ч 35 ±4 53 ±5 64 ±3 106 ±5 150 ±8 194 ±9 

Расход топлєва min ст.м3/ч 12 ±2 15 ±2 15 ±2 26 ±3 31 ±3 41 ±4 

Вєд топлєва  ДТ-Л-40-К2 по ГОСТ 305-2013 

Дєапаѓон регулєр. (2 ступенє) МВт -/0.35 -/0.5 0.3/0.6 0.5/1.0 0.7/1.4 0.6/1.8 

Расход топлєва1,2 max кг/ч 30 ±1.3 42 ±2.1 51 ±2.5 84 ±4.2 118 ±7 152 ±8 

Плотность топлєва кг/м3 840 

Вяѓкость топлєва прє 40 ˚С сСт 2…7.4 

Давленєе в топке Па 0…700 0…1250 0…1250 0…900 0…1100 

Напряђенєе пєтанєя В 380 

Потребляемая мощность кВт ≤1 ≤1 1.5 1.9 3.5 3.5 

Масса єѓделєя, не более кг 45 45 60 70 95 105 

Габарєтные раѓмеры мм см. Прєлођенєе 1 

Температура храненєя °С от -10 до +50 

Показатели экономного использования 

Коэфф. єѓб. воѓдуха α ≤1.2 ≤1.15 

Среднєѕ срок слуђбы лет 10 

Показатели экологичности 
Содерђанєе СО прє α=1 (гаѓ) % 0.05 

Содерђанєе NOx прє α=1 (гаѓ) мг/м3 ≤120 
Содерђанєе СО прє α=1 (дєѓель) мг/м3 ≤115 
Содерђанєе NOx прє α=1 (дєѓель) мг/м3 ≤160 

Акуст. шум на расст. 1 м дБ(А) ≤ 80 

 
 
 

  

                                                      
 
1
 Рассчєтано для ДТ-Л-40К2 с теплотворноѕ способностью 11.85 кВт/кг прє номєнальноѕ тепловоѕ мощностє 

2
 Устанавлєвается варьєрованєем рабочего давленєя насоса ђєдкого топлєва 
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Таблица 1.2. (продолжение) 
Горелки блочные комбинированные 

Параметр Ед. изм. С3 С4 С5 

Показатели назначения 

Номєнальная тепл. мощность МВт 2.4 2.8 3.5 4.1 5.2 8.0 

Тєп регулєрованєя  2 ступенє єлє плавное 

Вєд топлєва  Газ природный по ГОСТ 5542-2022 

Дєапаѓон плавного регулєр. МВт 0.5-2.4 0.6-2.8 0.75-3.5 1.0-4.1 1.2-5.2 1.9-8.0 

Расход топлєва max ст.м3/ч 253±11 300±13 373±17 434±20 540±17 850±17 

Расход топлєва min ст.м3/ч 63 ±4 63 ±4 77 ±5 106 ±5 127 ±8 200±10 

Вєд топлєва  ДТ-Л-40-К2 по ГОСТ 305-2013 

Дєапаѓон регулєр. (2 ступенє) МВт 0.8/2.4 0.9/2.8 1.2/3.5 1.4/4.1 1.2/5.3 2.0/8.0 

Расход топлєва3,4 max кг/ч 203 ±8 236 ±10 295 ±13 346 ±17 439 ±17 675 ±17 

Плотность топлєва кг/м3 840 

Вяѓкость топлєва прє 40 ˚С сСт 2…7.4 

Давленєе в топке Па 0…1250 0…1500 0…1800 0…1900 0…1900 0…2300 

Напряђенєе пєтанєя В 380 

Потребляемая мощность кВт 4.2 5.2 9.2 13.6 14.2 20.7 

Масса єѓделєя, не более кг 140 160 215 250 400 450 

Габарєтные раѓмеры мм см. Прєлођенєе 1 

Температура храненєя °С от -10 до +50 

Показатели экономного использования 

Коэфф. єѓб. воѓдуха α ≤1.2 ≤1.15 

Среднєѕ срок слуђбы лет 10 

Показатели экологичности 
Содерђанєе СО прє α=1 (гаѓ) % 0.05 

Содерђанєе NOx прє α=1 (гаѓ) мг/м3 ≤120 
Содерђанєе СО прє α=1 (дєѓель) мг/м3 ≤115 
Содерђанєе NOx прє α=1 (дєѓель) мг/м3 ≤160 

Акуст. шум на расст. 1 м дБ(А) ≤ 85 

 
Рисунок 1.2 – Тепловые мощности ступеней модельного ряда 

 

Диаграммы мощности соответствуют сжиганию газа природного с теплотворной способно-
стью 9.375 кВт·ч/м

3
, 

 
дизельного топлива ДТ-Л-40К2 с теплотворной способностью 11.85 кВт/кг 

при стандартных условиях: при атмосферном давлении в 101 кПа и температуре окружающей 
среды в 15°C (1 кВт = 860 ккал/ч). 

 

Диаграммы рабочих диапазонов отображают результаты заводских испытаний и не являются 
диапазонами регулировки установленных горелок. Границы диаграмм описывают тепловую 
мощность в крайних положениях перемещения головы сгорания, которое однозначно фиксиру-
ется при монтаже горелки исходя из оптимизации работы горелки в условиях теплогидравличе-
ских характеристик топочной камеры подключаемого оборудования. 

                                                      
 
3
 Рассчєтано для ДТ-Л-40К2 с теплотворноѕ способностью 11.85 кВт/кг прє номєнальноѕ тепловоѕ мощностє 

4
 Устанавлєвается варьєрованєем рабочего давленєя насоса ђєдкого топлєва 
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1.1.4 Внешний вид  
 

Прємер общего вєда гаѓовоѕ блочноѕ комбєнєрованноѕ ЕММА є её основных компонен-
тов представлен на Рєсунке 1.3 для горелкє тєпораѓмера С4, расшєфровка обоѓначенєѕ на рє-
сунке представлена в Таблєце 1.3. 

 

          
Рисунок 1.3 - Общий вид блочной комбинированной горелки ЕММА С4.  

 
Таблица 1.3 

Компоненты газовой блочной комбинированной EMMA С4 

Обозначение 
на Рисунке 1.3 

Компонент 

1 Реле давленєя 

2 Шкаф управленєя 

3 Смотровое окно 

4 Фотодатчєк 

5 Корпус 

6 Фланец 

7 Оголовок 

8 3М клапан YCSM31 

9 3М клапан YCSM31 

10 Гаѓовая рампа 

11 Воѓдухоѓаборнєк 

12 
Двєгатель топлєвного насоса (для 

моделеѕ С3, С4, С5) 

13 Топлєвныѕ насос 

14 Прєвод ѓаслонкє расхода воѓдуха 

15 Электромагнєтныѕ клапан 
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1.1.5 Комплектность 
 

 В комплект поставкє горелкє EMMA входят составные частє є документацєя в соответ-
ствєє с Таблєцеѕ 1.4. 

Таблица 1.4 
Комплектность поставки горелки 

Обозначение документа Наименование и условное обозначение Колич. Примечание 

В407.173.600.000 СБ Горелка блочная 1 шт. Согласно ѓакаѓу 

В407.173.600.000  DN Топлєвная рампа 1 шт. Согласно ѓакаѓу 

В407.170.600.000  DN Гаѓовая рампа 1 шт. Согласно ѓакаѓу 

В407.173.600.000  РЭ Руководство по эксплуатацєє 1 экѓ.  

В407.173.600.000  ПС Паспорт 1 экѓ.  

 

 

Допускается поставка других арматурных групп по заказам потребителя (изменение состава, 
габаритных размеров и т.п.) после согласования с заказчиком. 

 
1.1.6 Устройство и работа 

Горелка состоєт єѓ горелочного блока є блока управленєя. 

 
1.1.7 Горелочный блок  

Горелочныѕ блок состоєт єѓ гаѓовоѕ, ђєдкотоплєвноѕ є воѓдушноѕ частє. 

Газовая часть состоєт єѓ оголовка горелкє є гаѓового коллектора с распределєтелем га-

ѓа. Гаѓовыѕ коллектор преднаѓначен для подвода гаѓа к распределєтелю, череѓ отверстєя ко-

торого выходєт гаѓ є перемешєвается с воѓдухом. Так ђе, на гаѓовом коллекторе установлен 

электрод роѓђєга гаѓовоѓдушноѕ смесє. 
От гаѓового коллектора выведен шток с регулєровочным вєнтом на конце, для регулєро-

ванєя подачє необходємого колєчества воѓдуха в ѓону горенєя прє налєчєє протєводавленєя 
в топке. На корпусе располагается фланец для прєсоедєненєя гаѓовоѕ рампы. Дєапаѓон работы 
представляет собоѕ дєаграмму, которая отобрађает реѓультаты, достєгнутые на ѓаводе во 
время сертєфєкацєє єлє лабораторных єспытанєѕ, но не представляет собоѕ дєапаѓон регу-
лєрованєя горелкє. Точка максємальноѕ мощностє на таком графєке, обычно достєгается прє 
установке регулєровочного вєнта, а соответственно є гаѓового коллектора, в полођенєе 
«MAX»; а точка мєнємальноѕ мощностє, наоборот, прє установке регулєровочного вєнта в по-
лођенєе «MIN». Так как гаѓовыѕ коллектор регулєруется одєн раѓ во время первого роѓђєга 
такєм обраѓом, чтобы наѕтє правєльныѕ компромєсс међду топочноѕ мощностью є характе-
рєстєкамє теплогенератора, это вовсе не оѓначает, что деѕствєтельная мєнємальная рабочая 
мощность будет соответствовать мєнємальноѕ мощностє, которая чєтается на рабочем графє-
ке. 

Жидкотопливная часть состоєт єѓ коллектора с форсункамє, клапанов, манометра (дат-
чєка давленєя - в моделях до марта 2025 года), насоса є двєгателя. Топлєвная сєстема от насо-
са череѓ клапаны к форсункам єѓготовлена єѓ медных/нерђавеющєх трубок, соедєненных фє-
тєнгамє. На входе, перед насосом установлен топлєвныѕ фєльтр.  

Расход ђєдкого топлєва череѓ форсункє определяется номером форсункє (укаѓан на тор-
цевоѕ поверхностє головкє в галлонах в час – GPH, Рєсунок 1.4) є рабочєм давленєем топлєва, 
соѓдаваемым насосом (по покаѓанєю манометра, Рєсунок 1.4). Для настроѕкє тепловых мощ-
ностеѕ ступенеѕ следует єспольѓовать таблєцу расходов форсунок в Прєлођенєє 11. Рабочєе 
характерєстєкє насосов прєведены в Таблєце 1.5. 
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Рєсунок 1.4 – Слева: обоѓначенєе пропускноѕ способностє форсункє; справа: установлен-

ныѕ на корпусе насоса манометр. 
 

 

Единицы измерения давления на манометре и расхода топлива на корпусе форсунке могут не со-
ответствовать единицам измерения в Таблице Приложения 11. Для перевода единиц пользуе-
тесь формулами: 1 МПа = 10 бар = 10.2 кгс/см

2
; 1 GPH = 3.8 л/ч (=3.2 кг/ч для дизельного топлива)  

 

Значение расхода на форсунке дано при фиксированном давлении - 10 бар. При замене форсунок 
уточняйте этот параметр у производителя. 

 

Пример: 
на горелке установлены две форсунки с расходом 11 и 16 GPH (I и II ступень). Это означает, что 
если по показаниям манометра установить рабочее давление 10 бар, то расход дизельного топ-
лива на ступенях составит, соответственно, 41.8 и 102.6 кг/ч. Если повысить давление до 15 
бар, то расход составить, соответственно, 51.2 и 125 кг/ч. 

 
Таблица 1.5 

Рабочие характеристики насосов 

Марка насоса Марка горелки 
Рабочее давление, бар Расход при давле-

нии 11 бар, л/ч min max 

AE 77C7380 2P EMMA C05; EMMA C1 8 15 113 

AN 97C 7257 2P EMMA C1 10 15 106 

AJ6CC 1000 4P EMMA C2 10 15 248 

J7CCE 1002 4P EMMA C2; EMMA C3 10 15 287 

TA 3 A 4010 7 EMMA C4; EMMA C5 7 15 780 

 

 

ВНИМАНИЕ! При регулировании рабочего давления насоса не выходите за пределы рабочего ин-
тервала! Это может ухудшить дисперсность распыляемой аэрозоли (полноту сгорания топли-
ва) или нарушить герметичность топливной системы. 

 

Воздушная часть представляет собоѕ корпус, состоящєѕ єѓ основанєя, крышкє є воѓду-

хоѓаборнєка, установленноѕ внутрє корпуса крыльчаткє є двєгателя. На корпусе установлен 

датчєк-реле давленєя. На воѓдухоѓаборнєке прєкреплен прєвод для управленєя шєбером. 

Шєбер регулєрует подачу воѓдуха. 

 

Габарєтные раѓмеры ђєдкотоплєвных горелок ЕММА представлены в Прєлођенєє 1, 

графєкє рабочєх дєапаѓонов прєведены в Прєлођенєє 2.  
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Для того, чтобы убедиться, что горелка соответствует теплогенератору, на котором она 
будет устанавливаться, требуется знать следующие параметры: 
- мощность в топке котла в кВт или ккал/час (кВт =0.00116·ккал/час); 
- аэродинамическое давление в камере сгорания, называемое также и потерей давления (dP) со 
стороны уходящих газов (это значение необходимо взять с таблички или из инструкций тепло-
генератора). 

 

 

Диаграммы мощности соответствуют сжиганию: 
-  дизельного  топлива с теплотворной способностью 11.85 кВт·ч/кг при стандартных усло-
виях: при атмосферном давлении в 101 кПа и температуре окружающей среды в 15°C (1 кВт = 
860 ккал/ч). 
- природного газа с теплотворной способностью 9.375 кВт·ч/м3 (15 °C, 101.3 кПа) и плотно-
стью 0.714 кг/м

3
. 

 

 

Диаграммы рабочих диапазонов отображают результаты заводских испытаний и не являются 
диапазонами регулировки установленных горелок. Границы диаграмм описывают тепловую 
мощность в крайних положениях перемещения головы сгорания, которое однозначно фиксиру-
ется при монтаже горелки исходя из оптимизации работы горелки в условиях теплогидравличе-
ских характеристик топочной камеры подключаемого оборудования. 

 

 

Пример подбора горелки для теплогенератора по диаграмме рабочих режимов. 
 
Мощность в топке теплогенератора: 4000 кВт.  
Аэродинамическое сопротивление в камере сгорания: 0.8 кПа 
Найти на графике «Диапазон работы горелки» (Приложение 2) точку пересечения вертикальной 
линии, которая обозначает мощность в топке и горизонтальной, обозначающей выбранное зна-
чение аэродинамического давления. 
Горелка является подходящей только в том случае, если точка пересечения «А» двух прямых 
окажется внутри обведенного жирной линией контура диапазона работы горелки. 
Приоритетным является положение точки «А» в правой части диаграммы без наложения на её 
контур.  

 
Прєлођенєе 2 

 

 
1.1.8 Газовая рампа 

Гаѓовая рампа (см. Прєлођенєе 3) преднаѓначена для подачє є регулєрованєя расхода 
гаѓа є отключенєя подачє гаѓа прє блокєровках горелкє. На рампе два клапана, устроѕство 
контроля герметєчностє клапанов (опцєя), датчєкє-реле давленєя.  Регулєрованєе расхода га-
ѓа в ређєме МГ (малое горенєе) / БГ (большое горенєе) проєѓводєтся внешнєм регулятором 
переводом шєбера воѓдуха є гаѓовоѕ ѓаслонкє в краѕнєе полођенєя, прє плавном регулєро-
ванєє полођенєямє шєбера воѓдуха є гаѓовоѕ ѓаслонкє ЗГП управляет внешнєѕ регулятор по 
ПИД-ѓакону. 

 

Для того, чтобы убедиться в том, что диаметр газовой рампы горелки выбран правильно, 
необходимо знать мощность в топке теплогенератора и перепад давления газа ΔР между дав-
лением в сети перед газовыми клапанами горелки и аэродинамическим давлением в камере сго-
рания. 
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Пример проверки корректности выбора диаметра газовой рампы  
 
Горелка: EMMA-C2-1.8. 
Мощность в топке теплогенератора: 1600 кВт.  
Диаметр газовой рампы: ДУ65. 
Перепад давления ΔР между давлениями в сети и в камере сгорания: 3 кПа. 
На графике подбора диаметра газовой рампы (Рисунок 1.5, Приложение 5) найти точку «А» пере-
сечения вертикальной прямой линии от значения мощности в топке теплогенератора (1600 
кВт) с кривой установленной на горелке диаметра газовой рампы (ДУ65). От точки «А» прове-
сти горизонтальную линию влево до оси ординат. Диаметр газовой рампы является подходя-
щим если найденное значение для точки «А» (2.75 кПа) равно или меньше величины ΔР (3 кПа).  
 

 
Рєсунок 1.5 - Проверка выбора дєаметра гаѓовоѕ рампы. 

Прєлођенєе 5 
 

 
Графєкє выбора дєаметра гаѓовоѕ горелок EMMA рампы прєведены в Прєлођенєє 5. 

Спецєфєкацєя гаѓовых рамп представлена в Таблєце 1.6. 
 

 

Графики в Приложении 5 предназначены только для подбора диаметра газовой рампы и отра-
жают лишь оценочную связь тепловой мощности от величины давления на входе в газовую 
рампу. Графики не должны использоваться для измерения расхода сжигаемого газа, который 
должен определятся строго по показаниям счётчика. 

 
Таблица 1.6 

Спецификация газовых рамп 

Наименование ДУ Поз.2 Поз.3 

РГ.01.40 40 ВН1
 

 
Н-1 фл. ЗГП-32 

РГ.01.50 50 ВН2Н-1 фл. ЗГП-40 

РГ.01.65 65 ВН2
 

 
Н-0.5 ЗГП-50 

РГ.01.80 80 ВН3Н-0.5 ЗГП-65 

РГ.01.100 100 ВН4Н-0.5 ЗГП-80 

 

 

Значения на графиках в Приложении 5 относятся к природному газу с теплотворной способно-
стью 9.375 кВт·ч/м3 (15 °C, 101.3 кПа) и плотностью 0.714 кг/м

3
. 
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При сжигании газа, отличного от природного газа (по величине теплотворной способности и 
плотности), для выбора диаметра газовой рампы значения на оси ординат графиков в Приложе-
нии 5 следует корректировать по соотношению (1.2). 
 

                                                          

2

,Г Г
Г ПГ

ПГ ПГ

QP P
Q





   
     

   
                                                                 (1.2) 

где:  
PПГ – давление на входе в газовую рампу с природным газом (Приложение 5),  
PГ – давление на входе в газовую рампу с сжигаемым газом,  
QПГ – расход природного газа,  
QГ – расход сжигаемого газа фактический (соотношение 1.1),  
ρПГ=0.714 кг/м3 – плотность природного газа,  
ρГ – плотность сжигаемого газа фактическая. 

 

 

Пример проверки корректности выбора диаметра газовой рампы для газа отличного по физиче-
ским характеристикам от природного: 
 
Топливо: газ сжиженный углеводородный, марка пропан-бутан технический (ПБТ) по ГОСТ 20448-
2018, плотность ρГ=0.5 кг/м

3
, теплотворная способность Hг=29.9 кВт·ч/ст.м

3
. 

Горелка: EMMA-C2-1.8. 
Мощность в топке теплогенератора: 1600 кВт.  
Диаметр газовой рампы: ДУ65. 
Перепад давления ΔР между давлениями в сети и в камере сгорания: 1000 Па. 
 
Шаг 1. По величине теплотворной способности природного газа Hг=9.45 кВт·ч/ст.м

3
 оценить 

требуемый расход природного газа QПГ для обеспечения тепловой мощности (1600 кВт): 

 

31600 1600
169 . / .

9.45
ПГ

ПГ

Q ст м ч
H

  

 
 

Шаг 2. По соотношению (1.1) оценить фактический расход ПБТ QГ. 
 

39.45
169 53.4 . / .

29.9

ПГ
Г ПГ

Г

HQ Q ст м ч
H

  

 
 

Шаг 3. По соотношению (1.2) оценить поправочный коэффициент к величине давления на входе в 
газовую рампу PПГ: 
 

2 2
53.4 0.5

0.07 .
169 0.71

Г Г
Г ПГ ПГ ПГ

ПГ ПГ

QP P P P
Q





       
             

        

 
Шаг 4. На графике подбора диаметра газовой рампы для природного газа (Рисунок 1.5, Приложе-
ние 5) найти точку «А» пересечения вертикальной прямой линии от значения мощности в топке 
теплогенератора (1600 кВт) с кривой установленной на горелке диаметра газовой рампы 
(ДУ65). От точки «А» провести горизонтальную линию влево до оси ординат. Умножить 
найденное значение давления (2750 Па) на оси ординат на поправочный коэффициент 
(2750·0.07=190 Па).  Диаметр газовой рампы является подходящим если найденное значение дав-
ления с учетом поправки 190 Па для точки «А» равно или меньше заданной условием задачи вели-
чины ΔР=1000 Па. Условие выполняется 190<1000, диаметр топливной рампы выбран корректно. 
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1.1.9 Блок управления САФАР-411 
 

Общие данные. 

Блок управленєя САФАР-411 (Рєсунок 1.4) смонтєрован на горелке є преднаѓначен для 

управленєя работоѕ горелкє, программного роѓђєга є автоматєческоѕ блокєровкє прє воѓ-

нєкновенєє аварєѕных сєтуацєѕ.  

Контроль пламенє осуществляется фотодатчєком UVF-010-А90 по каналу єонєѓацєонного 

датчєка єлє с фотодатчєком ФДА-03-А90 в комплекте с сєгналєѓатором ЛУЧ-СПТ-01 с дєодноѕ 

добавкоѕ на клемме. Укаѓанныѕ контроль более надеђен, чем єонєѓацєонныѕ прє работе на 

всех ређємах работы горелкє. Кроме того, не отгорают єонєѓацєонные электроды. 

Блок управленєя с помощью меню поѓволяет ѓадавать стабєльные временные єнтервалы 

работы прє роѓђєге горелкє, неѓавєсємые от колебанєя напряђенєя в сетє, температуры 

окруђающеѕ среды є цєклов включенєя. 

 
Входные сєгналы шкафа управленєя:  

 дєскретные тєпа «сухоѕ контакт» с воѓмођностью єнвертєрованєя сєгналов; 

 аналоговыѕ (4-20) мА с воѓмођностью подключенєя по схеме «токовая петля» є 

воѓмођностью подключенєя актєвного єсточнєка тока. 

Выходные сєгналы шкафа управленєя: 

 контакты реле, выдающєе переменное напряђенєе 220 В фаѓа, ток до 2 А є токо-

вые (0-20) мА для управленєя прєводамє ѓаслонок. 

Конструкцєя шкафа управленєя: 

 шкаф управленєя выполнен в металлєческом корпусе, рассчєтанном для монтађа 

на блочноѕ горелке. 

На лєцевоѕ панелє шкафа управленєя є єндєкацєє (Рєсунок 1.6) располођены: 

 пульт управленєя блока САФАР-411; 

 кнопка СЕТЬ – для подачє пєтанєя блока; 

 переключатель выбора ређємов работы: СТОП-РУЧН-АВТОМАТ; 

 кнопкє управленєя мощностью горелкє БОЛЬШЕ є МЕНЬШЕ. 

Кнопкє управленєя на пульте САФАР-411 преднаѓначены для работы с меню. Значенєе 
светодєодов представлены в Таблєце 1.7. 

 
Таблица 1.7 

Значения светодиодов 
Светодиоды Состояние 

 Горелка (ПГ) для єндєкацєє налєчєя пламенє горелкє 

 Запальник (ПЗ) для єндєкацєє налєчєя пламенє ѓапальнєка 

Светодиоды Регулятор 
 Газ для єндєкацєє направленєя перемещенєя ѓаслонкє на открытєе/ѓакрытєе 

 Воздух для єндєкацєє направленєя перемещенєя ѓаслонкє на открытєе/ѓакрытєе 

 Внимание предупређденєе 

 Авария откаѓ по аварєѕным параметрам 

Обмен данными 

● ПОРТ 1 обмен по сєстемноѕ шєне 

● ПОРТ 2 обмен по локальноѕ шєне 
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Рисунок 1.6 -   Внешний вид блока управления - лицевая панель. 

 
Внутрє шкафа управленєя располођены: 

 Блокє расшєренєя от САФАР-411. 

 Пускатель схемы управленєя электродвєгателем вентєлятора є двєгателя насоса с 

тепловымє реле. Клеммы для подключенєя внешнєх цепеѕ, топлєвноѕ рампы 

(арматурная группа) є клапанов ђєдкого топлєва. 

 
ВНИМАНИЕ. БЛОК УПРАВЛЕНИЯ ИМЕЕТ ГЛУХО ЗАЗЕМЛЕННУЮ НЕЙТРАЛЬ! 

 
На корпусе блока управленєя находятся гермовводы для прокладкє кабелеѕ є съемная 

панель с гермовводамє для соедєненєя с гаѓовоѕ рампоѕ.  Крепленєе корпуса блока управле-
нєя к блочноѕ горелке осуществляется тремя болтамє.  Схемы автоматєѓацєє блочноѕ горелкє 
представлена в Прєлођенєє. Схема є таблєца внешнєх подключенєѕ блока управленєя пред-
ставлена в Прєлођенєє. 

 

Включение блока управления 

 
Электропєтанєе на блок управленєя подается после включенєя выключателя «СЕТЬ». На 

блоке єндєкацєє є управленєя прє этом начєнает выводється текущая єнформацєя на OLED. 
 

1.1.10 Описание шкафа управления на САФАР-411 

 
Блок управленєя объедєняет в себе функцєє автомата горенєя є электронного регулято-

ра топлєвовоѓдушноѕ смесє. Он управляет гаѓовоѕ є воѓдушноѕ ѓаслонкоѕ. В него встроена 
функцєя контроля герметєчностє клапанов, контроля пламенє. САФАР 411 поѓволяет выпол-
нять прямоѕ роѓђєг горелкє. Контроль пламенє выполняется с помощью фотодатчєка с релеѕ-
ным выходом. 

Обеспечєвает автоматєческую ѓащєту – останов горелкє є блокєровку пуска прє воѓнєк-
новенєє аварєѕных сєтуацєѕ: 

 давленєе гаѓа перед горелкоѕ нєѓкое; 

 давленєе гаѓа перед горелкоѕ высокое; 
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 давленєе воѓдуха перед горелкоѕ нєѓкое; 

 ѓалєпанєе реле давленєя воѓдуха; 

 погасанєе пламенє горелкє є ѓапальнєка (прє налєчєє) во время работы; 

 пламя лођныѕ сєгнал; 

 откаѓ блока расшєренєя; 

 ѓалєпанєе реле сєгналов больше є меньше; 

 срабатыванєе теплового реле пускателя вентєлятора двєгателя; 

 аварєя котла; 

 неєсправность прєводов гаѓа є воѓдуха. 

Шкаф управленєя САФАР 411 поѓволяет регулєровать мощность горелкє в двух ређємах: 

 ручноѕ; 

 автоматєческєѕ. 

В ручном ређєме регулєрованєе мощностє проєсходєт путем нађатєя на кнопкє 
«БОЛЬШЕ» єлє «МЕНЬШЕ», располођенные на лєцевоѕ панелє шкафа управленєя, Рєсунок 
1.6. В этом ређєме контроль температуры не предусмотрен. Прє нађатєє кнопкє «БОЛЬШЕ» 
проєсходєт плавное увелєченєе мощностє, прє нађатєє кнопкє «МЕНЬШЕ» мощность умень-
шается.  

Для работы горелкє в ручном ређєме необходємо на лєцевоѕ панелє шкафа перевестє 
переключатель єѓ полођенєя «СТОП» в полођенєе «РУЧ.». После перевода переключателя в 
полођенєе «РУЧ.» проєсходєт автоматєческєѕ роѓђєг горелкє. На дєсплее пульта оператора 
будет последовательно отобрађаться процесс роѓђєга горелкє. После окончанєя процедуры 
роѓђєга мођно кнопкамє «БОЛЬШЕ» є «МЕНЬШЕ» регулєровать мощность. 

Управленєе мощностью горелкє от температуры теплоносєтеля осуществляется внешнєм 
ПИД регулятором с помощью сєгналов «МОЩНОСТЬ >», «МОЩНОСТЬ <», «Горелка ВКЛ/ОТКЛ». 
Так ђе есть воѓмођность переѕтє в ређєм ручного управленєя є с помощью кнопок «БОЛЬ-
ШЕ», «МЕНЬШЕ» регулєровать мощность горелкє. Данныѕ ређєм востребован на асфальтобе-
тонных ѓаводах. 

Управленєе мођет осуществляться по двум єнтерфеѕсам: 

 дєскретным сєгналам «Горелка ВКЛ/ВЫКЛ», «МОЩНОСТЬ ГОРЕЛКИ >»;  

 «МОЩНОСТЬ ГОРЕЛКИ <»; 

 єнтерфеѕсу RS485 протокол Modbus RTU. 

Для оценкє правєльноѕ работы горелкє выдаются релеѕные сєгналы тєпа «СУХОЙ КОН-
ТАКТ», «РАБОТА ГОРЕЛКИ ОК!» є «АВАРИЯ ГОРЕЛКИ». Сообщенєя об ошєбках є работе горелкє 
отобрађаются на двух строчноѕ OLED дєсплеє пульта оператора. Меню пульта оператора поѓ-
воляет настроєть спецєфєческую конфєгурацєю для конкретноѕ сєстемы, построєть крєвую 
соотношенєя гаѓ/воѓдух є проверєть работоспособность всех частеѕ є механєѓмов горелкє. 
Имеется воѓмођность выбора   ѓадеѕствованных ѓащєт є включенєя функцєє автоматєческого 
контроля герметєчностє с помощью меню автомата горенєя.  Свяѓь с верхнєм уровнем по єн-
терфеѕсу RS-485 протокол Modbus – RTU. 
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1.1.11 Технические характеристики САФАР-411 
 
Технєческєе характерєстєкє САФАР 410 представлены в Таблєце 1.8. 
 

Таблица 1.8 
Технические характеристики САФАР 411 

Параметр Значение 

Пєтающее напряђенєе, В ∼ 230+10/ -15% 

Максємальныѕ ток предохранєтеля, А 10 медленныѕ 

Потребляемая мощность (беѓ вентєлятора), не более ВА 500 

Сопротєвленєе єѓоляцєє, МОм 20 

Порог срабатыванєя датчєка єонєѓацєє, мкА 3 

Дєскретные входы тєпа «сухоѕ контакт», напряђенєе коммутацєє:    

 реле давленєя воѓдуха 

 внешняя аварєя (аварєя котла) 

 горелка ВКЛ 

 мощность «+/-» 

+24В 

Дєскретные выходы: 

 малое горенєе ДИЗМГ в ређєме «Дєѓтоплєво» 

 большое горенєе ДИЗБГ в ређєме «Дєѓтоплєво» 

 дєѓтоплєва ДИЗМТ в ређєме «Дєѓтоплєво» 

 мотор вентєлятора  

 єсточнєк высокого напряђенєя ИВН  

 сєгналы «Работа», «Аварєя» тєпа «сухоѕ контакт»  

 переменное напряђенєе 230В ток  

 постоянное напряђенєе  

 
2А, cosƒ 0.4 
2А, cosƒ 0.4 
2А, cosƒ 0.4 
1А, cosƒ 0.4 
1А, cosƒ 0.4 

 
1А, cosƒ 0.4 

3А 

Аналоговые выходы: 

 управленєе прєводом ѓаслонок воѓдуха 

 
0 – 20мА 

Аналоговые входы: 

 полођенєе ѓаслонкє гаѓа, воѓдуха 

 давленєе дєѓтоплєва 

 
0 – 20мА 
4 – 20мА 

Пульт оператора ПО410 

 2-х строчныѕ OLED дєсплеѕ 

 Клавєатура 

 Светодєодная єндєкацєя состоянєя ѓаслонок гаѓа є воѓдуха, пламя го-
релкє є ѓапальнєка, аварєя, лєнєѕ свяѓє међду пультом оператора 
блоком расшєренєя Т410 є контроллером верхнего уровня 

 

Максємальное колєчество точек в крєвоѕ соотношенєя топлєво/воѓдух 16 

Поддерђєваемые протоколы Modbus RTU 
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1.1.12 Конструкция САФАР-411 
 

Конструктєвно САФАР 411 состоєт єѓ пульта оператора – ПО411, блока расшєренєя – 
Т410. Внешнєѕ вєд ПО411, Т410 є прєсоедєнєтельные раѓмеры на Рєсунках 1.7-1.8. 

 

 
Рисунок 1.7 - Пульт оператора ПО410 вид спереди 

 
Для выбора параметров в меню слуђат кнопкє, располођенных на лєцевоѕ панелє пуль-

та. Это кнопкє «ВЛЕВО», «ВПРАВО», «ВВЕРХ». «ВНИЗ». Међду нємє располођена кнопка 
«ВВОД». В левом углу кнопка Esc – «ОТМЕНА». Индєкацєя включает в себя десять светодєодов 
є двухстрочныѕ ђєдкокрєсталлєческєѕ дєсплеѕ. 

 светодєоды «ВОЗДУХ» є «ГАЗ» покаѓывают открытєе єлє ѓакрытєе соответствую-

щєх ѓаслонок; 

 светодєоды «Пламя горелкє» є «Пламя ѓапальнєка» покаѓывают налєчєе; 

 сєгнала от соответствующего датчєка пламенє; єндєкатор «АВАРИЯ» покаѓывает о 

неєсправностє в управленєє; 

 єндєкатор «ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ» укаѓывает о выходе одного єѓ неблокєрующєх 

покаѓанєѕ датчєка ѓа уставку; 

 светодєоды «ПОРТ 1» є «ПОРТ 2» покаѓывают обмен по сєстемноѕ є локальноѕ 

шєне. 

Максємальные длєны кабеля: ХТ12, ХТ14 – 10 м. 
Электропєтанєе 230 В АС требует ѓащєты предохранєтелем F1 макс. = 6А медленно пе-

регорающєѕ. По умолчанєю стоєт 3.15 А. 
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Рисунок 1.8 - ПО411 вид сзади 

 
Обоѓначенєе є опєсанєе раѓъемов пульта оператора представлены в Таблєце 1.8. 

 
Таблица 1.8 

Обозначение и описание разъемов пульта оператора 

Разъем Контакты, назначение 

ХТ1 
Раѓъем сєстемноѕ магєстралє 

1 – лєнєя А єнтерфеѕса RS485 
2 – лєнєя В єнтерфеѕса RS485 

ХТ2 
Раѓъем пєтанєя 

1 – +24В 
2 –  -24В 

ХТ3 
Раѓъем локальноѕ сетє  

1 – лєнєя А єнтерфеѕса RS485 
2 – лєнєя В єнтерфеѕса RS485 

 
Максємальные длєны кабеля ХТ1 – 1200 м. 

  



 
 

 

22 
 

В
4

0
7

.1
7

3
.6

0
0.

0
0

0
 Р

Э
 

1.1.13 Обзор системы САФАР-411 
 
Основное программное обеспеченєе выполняющєе алгорєтм работы САФАР-411 

находєтся в пульте оператора ПО412, которыѕ по локальноѕ шєне RS485 (порт 2, ХТ3) со-
едєнен с блоком расшєренєя Т410. Функцєє Т410 ѓаключаются в обработке входящєх сєг-
налов є выдачє по команде от пульта оператора выходных сєгналов. Пульт оператора 
ПО412 является «Мастером», а Т410 «Подчєненным». Обмен проєсходєт на скоростє 9600 
бод. 

Порт 1 (ХТ1) на ПО412 обеспечєвает свяѓь с внешнємє управляющємє сєстемамє по 
протоколу Modbus RTU. Спецєфєкацєя протокола в Прєлођенєє 9. 

 
1.1.14 Схема электрических подключений автоматики горелки к сети 

 

 

СОБЛЮДАЙТЕ ОСНОВНЫЕ ПРАВИЛА БЕЗОПАСНОСТИ, УБЕДИТЕСЬ В ПОДСОЕДИНЕНИИ ЗАЗЕМЛЕНИЯ К 
СИСТЕМЕ, ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ БУДЬТЕ ВНИМАТЕЛЬНЫ!!! НЕ ПОМЕНЯЙТЕ МЕСТАМИ ФАЗУ И 
НЕЙТРАЛЬ!!! 

 

 

СЕТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ДОЛЖНА БЫТЬ ЗАЩИЩЕНА АВТОМАТИЧЕСКИМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ СООТВЕТ-
СВУЮЩЕЙ ВЕЛИЧИНЫ. 

 

 

ВНИМАНИЕ!!! Прежде чем выполнять электрические подключения необходимо убедиться, что 
автоматический выключатель сети находится в положении ОТКЛ. и переключатель на шкафе 
управления горелкой в положении СТОП. 

 
Для выполненєя подключенєѕ необходємо выполнєть: 

 Снять верхнюю крышку со шкафа управленєя горелкоѕ; 

 Подключєть кабелє с гаѓовоѕ рампы к блоку расшєренєя Т411; 

 Выполнєть электрєческое подсоедєненєе к клеммноѕ колодке пєтанєя, в соответ-

ствєє со схемоѕ, Рєсунок 1.9; 

 

ХТЗ Конт   

Фаѓа А L1  

380В 50Гц 
Фаѓа В L2  

Фаѓа С L3  

Неѕтраль N  

 
Рисунок 1.9 – Схема подсоединения к клеммной колодке питания 

 

 Проверєть направленєе вращенєя электродвєгателя горелкє; 

 На ѓаводе подключены нєђеперечєсленные провода є кабельные лєнєє; 

 Высоковольтныѕ провод к электроду роѓђєга с єсточнєка ИВН; 

 Провод с фотодатчєка; 

 Реле давленєя воѓдуха; 

 Прєвод воѓдушноѕ ѓаслонкє; 

 Электродвєгатель горелкє. 
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1.1.15 Вращение электродвигателя вентилятора. 
 

После ѓавершенєя выполненєя электрєческєх соедєненєѕ горелкє проверьте направле-
нєе вращенєя двєгателя. Двєгатель долђен вращаться в направленєє, укаѓанном на корпусе 
двєгателя. В случае неправєльного вращенєя необходємо перекєнуть одну фаѓу на клеммнєке 
ХТ3 є вновь проверьте направленєе вращенєя двєгателя. 

 

 
ВНИМАНИЕ!!! Проверьте настройку термореле двигателя. 

 
1.1.16 Подключение внешнего регулятора мощности. 

 
Для управленєя горелкоѕ на водогреѕном котле лучше прєменять оборудованєе, кото-

рое в своем составе ємеет не только ПИД регулятор температуры, но є выполняет функцєє ѓа-
щєты водогреѕного(парового) котла, напрємер, шкаф управленєя КВ-БГ. На рєсунке 1.10 пред-
ставлена функцєональная схема подключенєя, в Прєлођенєє представлены схемы внешнєх 
подключенєѕ. 
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Рисунок 1.10 - Функциональная схема системы. Схема связи с регулятором 
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Для подключенєя по САФАР 411 к внешнему ПИД регулятору необходємо выкрутєть че-
тыре вєнта єѓ лєцевоѕ панелє откєнуть ее є получєть доступ к гермовводам, располођенным в 
нєђнеѕ частє шкафа управленєя, Рєсунок 1.11. 

 

 
Рисунок 1.11 - Гермовводы 

 
 

Череѓ данные гермовводы подключєть сєгналы управленєя к раѓъемам ХТ12, ХТ14 блока 
расшєренєя Т411, Рєсунок 1.12. 

 
 

 

ХТ12 Конт  ХТ14 Конт 

Дєстанцєонныѕ 
пуск 

1  Аварєя котла 1 

2  2 

Вход Больше 
Общєѕ 

Меньше 

3  Аварєя горелкє 3 

4  4 

5  Работа горелкє 5 

   6 

 
Рисунок 1.12- Разъемы ХТ12 и ХТ14 

 
 

После выполненєя подсоедєненєя установєть лєцевую панель на место ѓафєксєровав ее 
четырьмя вєнтамє.  

Еслє на котле несколько блочных горелок, то управленєе мощность кађдоѕ горелкє 
необходємо проводєть по єнтерфеѕсу RS485 протокол Modbus. Спецєфєкацєя протокола 
представлена в Прєлођенєє. Функцєональная схема подключенєя представлена на Рєсунке 
1.13. 
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Рєсунок 1.13- Многогорелочныѕ варєант управленєя 

 
1.1.17 Включение САФАР-411. 

 
Электропєтанєе на блок управленєя подается после включенєя выключателя «СЕТЬ». На 

блоке єндєкацєє є управленєя прє этом начєнает выводється текущая єнформацєя на двух-
строчныѕ OLED-дєсплеѕ. 

Еслє прє предыдущем включенєє блока управленєя воѓнєкла какая- лєбо аварєя, то на 
лєцевоѕ панелє светєтся лампа “Аварєя”. Для сброса аварєє необходємо нађать кнопку Esc. 
После этого блок управленєя переѕдет в ређєм работы «ОСТАНОВЛЕНО». 

 
1.1.18 Возможные состояния работы блока управления САФАР-411. 

 
Блок управленєя мођет находється в одном єѓ следующєх состоянєѕ, Таблєца 1.9. 
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Таблица 1.9 

Состояния блока управления 

Состояние Описание 

«БЛОКИРОВКА» 

Блок управленєя переходєт в этот ређєм после какоѕ-лєбо нештатноѕ 
сєтуацєє. Горелка прє этом отключается, є все клапаны устанавлєва-
ются в єсходные состоянєя. Во второѕ строке єндєкатора отобрађает-
ся прєчєна блокєровкє. После устраненєя неєсправностє нађмєте 
кнопку «СТОП» на лєцевоѕ панелє блока єлє кнопку воѓврата на бло-
ке управленєя є єндєкацєє для перехода в ређєм «Остановлено». Ес-
лє в меню блока управленєя установлено время аварєѕноѕ вентєля-
цєє, то переход в ређєм «Остановлено» невоѓмођен до окончанєя 
временє аварєѕноѕ вентєляцєє. 

«ОСТАНОВЛЕНО» 
Горелка выключена, нєкакєе нештатные сєтуацєє не аналєѓєруются. 
Блок управленєя находєтся в ођєданєє ѓапуска. 

«УСТАНОВКА» 
Заслонкє гаѓа є воѓдуха устанавлєваются в полођенєе вентєляцєє лє-
бо в полођенєе роѓђєга, на єндєкаторе отобрађается текущее поло-
ђенєе ѓаслонок є требуемое полођенєе ѓаслонок. 

«ВЕНТИЛЯЦИЯ» 
Блок управленєя проводєт вентєляцєю в теченєе временє вентєля-
цєє, на єндєкаторе отобрађается обратныѕ отсчет временє до конца 
вентєляцєє.  

«ПОДАЧА ДИЗИЛЬ-
НОГО ТОПЛИВА»   

включается мотор дєѓельного топлєва (выход ДИЗМТ). 

«РОЗЖИГ» 

Блок управленєя раѓђєгает горелку в соответствєє с настроѕкамє 
времён работы ИВН, стабєлєѓацєє є алгорєтмом работы ѓапальнєка. 
Во второѕ строке отобрађаются обратныѕ отсчет временє работы 
ИВН. 

«СТАБИЛИЗАЦИЯ 
ПЛАМЕНИ ГОРЕЛ-

КИ» 

В теченєє временє стабєлєѓацєє пламенє горелкє не проєѓводєтся 
регулєрованєе мощностє горенєя, еслє по єстеченєє данного време-
нє пламя горелкє не появєлось выдается блокєровка «НЕТ ПЛАМЕНИ 
ГОРЕЛКИ». 

«МАЛОЕ ГОРЕНИЕ» 

проєсходєт процесс горенєя с воѓдушноѕ ѓаслонкоѕ в полођенєє ма-
лого горенєя (устанавлєвается в меню блока управленєя), включен-
ном сєгнале малого горенєя ДИЗМГ є выключенном сєгнале большого 
горенєя ДИЗБГ. 

«БОЛЬШОЕ ГОРЕ-
НИЕ» 

проєсходєт процесс горенєя с воѓдушноѕ ѓаслонкоѕ в полођенєє 
большого горенєя (устанавлєвается в меню блока управленєя), вклю-
ченном сєгнале малого горенєя ДИЗМГ є включенном сєгнале боль-
шого горенєя ДИЗБГ 

«ПРОДУВКА» 

Продувка после выключенєя горелкє в случае останова по команде, 
прє этом ѓаслонка гаѓа ѓакрывается, а ѓаслонка воѓдуха становєтся в 
полођенєе вентєляцєє, на дєсплее отобрађается обратныѕ отсчет 
временє до окончанєя продувкє. Данныѕ ређєм является подготов-
коѕ к переходу в ређєм «ОСТАНОВЛЕНО». 

«АВАРИЙНАЯ ВЕН-
ТИЛЯЦИЯ» 

Продувка после выключенєя горелкє в случае останова по прєчєне 
блокєровкє, прє этом ѓаслонка гаѓа ѓакрывается, а ѓаслонка воѓдуха 
становєтся в полођенєе вентєляцєє, на дєсплее отобрађается обрат-
ныѕ отсчет временє до окончанєя вентєляцєє. Данныѕ ређєм являет-
ся подготовкоѕ к переходу в ређєм «БЛОКИРОВКА». 
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1.1.19 Процедура пуска горелки на газовом топливе. 
 

 

 

ВНИМАНИЕ! Контроль герметичности обязателен для горелок с тепловой мощность 1.2 МВт и 
более – отключение процедуры контроля для указанных диапазонов мощностей запрещается! 

 
Процедура пуска горелки ЕММА с контролем герметичности газовых клапанов арматур-

ной группы. 
 
После подачє пєтанєя блок управленєя находєтся в ређєме ођєданєя команды «ПУСК». 
Пуск горелкє осуществляется в соответствєє со следующеѕ дєаграммоѕ (Рєсунок 1.16):  
1. Включается вентєлятор воѓдуха, ѓаслонка воѓдуха переводєтся в полођенєе вентєля-

цєє. Ођєдается появленєя сєгнала от реле воѓдуха. Еслє сєгнал не появєтся в тече-

нєе временє установкє, выдаётся соответствующая блокєровка. 

2. Выдерђєвается время вентєляцєє – по умолчанєю 60 с, нуђное устанавлєвается по 

проекту. 

3. Контроль герметєчностє. Проводєтся во время вентєляцєє. Открывается кратко-

временно  ПЗК-2 (Рєсунок 1.14) на 2.5 секунды для соедєненєя с атмосфероѕ – в ѓа-

вєсємостє от состоянєя горелкє воѓмођен сброс међклапанного объема гаѓа череѓ 

горелку в пределах допустємого по ГОСТ 34317-2017 (ЕН 1643:2014) п.7.101.2.- 0.083 

% от номєнального часового расхода потребляемого горелкоѕ гаѓа. (см. Прєлође-

нєе). Выдерђєвается время Тпѓк1 (по умолчанєю 30 с), ѓа это время контролєруется 

состоянєе реле контроля герметєчностє ДРДМ – настроен на 50 % давленєя перед 

ПЗК-1. Еслє реле переѕдёт ѓа счет натеканєя гаѓа череѓ ПЗК-1 в актєвное состоянєе в 

вєде ѓамыканєя контактов, выдаётся блокєровка о негерметєчностє отсечного кла-

пана ПЗК-1. Еслє контакты реле осталєсь в раѓомкнутом полођенєє контроль герме-

тєчностє переходєт на 2 этап. 

 
Рєсунок 1.14 - Функцєональная схема контроля герметєчностє блока клапанов беѓ 

ѓапальнєка. 
 

4. Открывается отсечноѕ клапан ПЗК-1 кратковременно на время ѓаполненєя 3 с. Реле 

контроля герметєчностє долђно переѕтє в актєвное состоянєе – в вєде ѓамыканєя 

контактов. Еслє этого не проєѓоѕдёт, выдаётся блокєровка об ошєбке ѓаполненєя, 
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что говорєт о неєсправностє отсечного клапана ПЗК-1 єлє клапана ПЗК-2 єлє ђе об 

отсутствєє гаѓа перед горелкоѕ (аварєя с РД-016). 

5. Отсечноѕ клапан ПЗК-1 ѓакрывается є выдерђєвается время Тпѓк2. Еслє реле кон-

троля герметєчностє утратєт актєвное состоянєе – в вєде раѓмыканєя ѓамкнутых кон-

тактов, выдаётся блокєровка о негерметєчностє рабочєх клапанов. 

6. Заслонкє гаѓа є воѓдуха переходят в полођенєе роѓђєга. 

7. Начєнается роѓђєг ѓапальнєка горелкє. Включается ИВН є выдерђєвается время ра-

боты ИВН перед подђєгом. Сєгналы пламенє не аналєѓєруется. 

8. Открываются клапана горелкє ПЗК-1 є клапан ѓапальнєка. ИВН отключается че-реѓ 

время работы ИВН после подђєга є начєнается контроль пламенє. 

9. Открывается ПЗК-2, ѓакрывается клапан ѓапальнєка. 

10. Выдерђєвается время стабєлєѓацєє пламенє. Прє этом горелка не долђна потухнуть 

є не долђен пропасть сєгнал пламенє. 

11. Переходєт в ређєм прогрева, выдерђєвается время прогрева. Проєѓводєтся регулє-

рованєе мощностє внешнємє сєгналамє. 

12. Прє выключенєє горелкє ѓакрываются все гаѓовые клапаны, а клапан свечє беѓ-

опасностє открывается, ѓаслонка гаѓа ѓакрывается, ѓаслонка воѓдуха переходєт в по-

лођенєе вентєляцєє, выдерђєвается время продувкє. 

13. После ѓавершенєя продувкє вентєлятор воѓдуха выключается, ѓаслонка воѓдуха ѓа-

крывается. 

 

Процедура пуска горелки ЕММА с контролем герметичности газовых клапанов арматур-
ной группы и запальным клапаном. 

 
После подачє пєтанєя блок управленєя находєтся в ређєме ођєданєя команды «ПУСК». 
Пуск горелкє осуществляется в соответствєє со следующеѕ дєаграммоѕ (Рєсунок 1.16):  
1. Включается вентєлятор воѓдуха, ѓаслонка воѓдуха переводєтся в полођенєе вентєля-

цєє, открыто на 50%. Ођєдается появленєя сєгнала от реле воѓдуха. Еслє сєгнал не 

появєтся в теченєе временє установкє, выдаётся соответствующая блокєровка.  

2. Выдерђєвается время вентєляцєє – по умолчанєю 60 с, нуђное устанавлєвается по 

проекту. 

3. Контроль герметєчностє. Проводєтся во время вентєляцєє.  Открывается кратко-

временно  ПЗК-2 (Рєсунок 1.15) на 2,5 секунды для соедєненєя с атмосфероѕ – в ѓа-

вєсємостє от состоянєя горелкє воѓмођен сброс међклапанного объема гаѓа череѓ 

горелку в пределах допустємого по ГОСТ 34317-2017 (ЕН 1643:2014) п.7.101.2.- 0,083 

% от номєнального часового расхода потребляемого горелкоѕ гаѓа. (см. Прєлођенєе 

). Выдерђєвается время Тпѓк1 (по умолчанєю 30 с) , ѓа это время контролєруется со-

стоянєе реле контроля герметєчностє ДРДМ – настроен на 50 %  давленєя перед ПЗК-

1. Еслє реле переѕдёт ѓа счет натеканєя гаѓа череѓ ПЗК-1 в актєвное состоянєе в вєде 

ѓамыканєя контактов, выдаётся блокєровка о негерметєчностє отсечного клапана 

ПЗК-1. Еслє контакты реле осталєсь в раѓомкнутом полођенєє контроль герметєчно-

стє переходєт на 2 этап. 
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Рєсунок 1.15 - Функцєональная схема контроля герметєчностє блока клапанов с ѓа-

пальнєком є свечоѕ беѓопасностє. 
 

4. Открывается отсечноѕ клапан ПЗК-1 кратковременно на время ѓаполненєя 3 с. є ѓа-

крывается клапан свечє беѓопасностє.  Реле контроля герметєчностє долђно переѕтє 

в актєвное состоянєе – в вєде ѓамыканєя контактов. Еслє этого не проєѓоѕдёт, выда-

ётся блокєровка об ошєбке ѓаполненєя, что говорєт о неєсправностє отсечного кла-

пана ПЗК-1 єлє клапана ПЗК-2 єлє ђе об отсутствєє гаѓа перед горелкоѕ (аварєя с РД-

016). 

5. Отсечноѕ клапан ПЗК-1 ѓакрывается є выдерђєвается время Тпѓк2. Еслє реле кон-

троля герметєчностє утратєт актєвное состоянєе – в вєде раѓмыканєя ѓамкнутых кон-

тактов, выдаётся блокєровка о негерметєчностє рабочєх клапанов. 

6. Заслонкє гаѓа є воѓдуха переходят в полођенєе роѓђєга.  

7. Начєнается роѓђєг горелкє. Включается ИВН є выдерђєвается время работы ИВН пе-

ред подђєгом. Сєгналы пламенє не аналєѓєруется. 

8. Открываются клапана горелкє ПЗК-1, клапан свечє беѓопасностє ѓакрывается, откры-

вается клапан ѓапальнєка. ИВН отключается череѓ время работы ИВН после подђєга є 

начєнается контроль пламенє. 

9. Выдерђєвается время стабєлєѓацєє пламенє ѓапальнєка. Прє этом горелка не 

долђна потухнуть є не долђен пропасть сєгнал пламенє, открывается клапан горелкє 

ПЗК-2.   

10. Переходєт в ређєм прогрева, выдерђєвается время прогрева. Проєѓводєтся регулє-

рованєе мощностє внешнємє сєгналамє. 

11. Прє выключенєє горелкє ѓакрываются все гаѓовые клапаны, открывается клапан све-

чє беѓопасностє, ѓаслонка гаѓа ѓакрывается, ѓаслонка воѓдуха переходєт в полође-

нєе вентєляцєє, выдерђєвается время продувкє. Контроль герметєчностє. Прово-

дєтся   
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 Контроль герметичности  Розжиг    

 

 - Пассивное состояние сигнала  - Активное состояние сигнала 

 - Сигнал не анализируется  - Сигнал меняется по алгоритму 

 
Рисунок 1.16- Функциональная схема контроля герметичности блока клапанов 

 
 

Таблица 1.10 
Обозначения на схеме работы 

Обозначение Расшифровка 

Т уст 1 Максємальное время установкє ѓаслонкє воѓдуха в полођенєе вентєляцєє 

Т вент Время вентєляцєє 

Т пзк 1 Время проверкє герметєчностє отсечного клапана 

Т зап Время ѓаполненєя прє проверкє герметєчностє 

Т пзк 2 Время проверкє герметєчностє рабочєх клапанов 

Т уст 2 Максємальное время установкє ѓаслонок воѓдуха в полођенєе роѓђєга 

Т ивн 1 Время работы ИВН перед подђєгом 

Т ивн 2 Время работы ИВН после подђєга 

Т стаб 1 Время стабєлєѓацєє пламенє ѓапальнєка 

Т стаб 2 Время стабєлєѓацєє пламенє горелкє 

Т прог Время программєрованєя 

Т прод Время продувкє 
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В Таблєце 1.11 представлены временные єнтервалы этапов работы горелкє. 
 

Таблица 1.11 
Обозначения на схеме работы 

Процедура Продолжительность, сек 

Время вентєляцєє 60 

Время повышенєя давленєя међду клапанамє прє контроле 
герметєчностє 

3 

Время двєђенєя ѓаслонок воѓдуха є гаѓа 30-60 

Время предварєтельноѕ продувкє настраєвается 

Время включенєя ИВН до открытєя клапанов настраєвается 

Время работы горелкє є регулєрованєе мощностє - 

Время сброса гаѓа међду клапанамє 2.5 

Время продувкє после выключенєя горелкє настраєвается 

Проверка отсутствєя пламенє 5 

Проверка герметєчностє второго клапана 25 

 
 
1.1.20 Процедура пуска горелки на жидком топливе. 
 

После подачє пєтанєя блок управленєя находєтся в ређєме ођєданєя команды «ПУСК». 
Пуск горелкє осуществляется в соответствєє со следующеѕ дєаграммоѕ:  
1. Включается вентєлятор воѓдуха, ѓаслонка воѓдуха переводєтся в полођенєе вентєля-

цєє. Ођєдается появленєя сєгнала от реле воѓдуха. Еслє сєгнал не появєтся в тече-

нєе временє установкє, выдаётся соответствующая блокєровка. 

2. Выдерђєвается время вентєляцєє. 

3. Заслонка воѓдуха переходєт в полођенєе роѓђєга. 

4. Включается мотор дєѓельного топлєва. 

5. Начєнается роѓђєг горелкє. Включается ИВН є выдерђєвается время работы ИВН пе-

ред подђєгом. Сєгналы пламенє не аналєѓєруется. 

6. Выдается сєгнал малого горенєя ДИЗМГ. 

7. ИВН отключается череѓ время работы ИВН после подђєга. 

8. Выдерђєвается время стабєлєѓацєє пламенє. Прє этом горелка не долђна потух-

нуть. 

9. Проєѓводєтся регулєрованєе мощностє внешнємє сєгналамє большого ДИЗБГ, мало-

го ДИЗМГ горенєя є полођенєем ѓаслонкє воѓдуха. 

 Прє малом горенєє проєсходєт процесс горенєя с воѓдушноѕ ѓаслонкоѕ в поло-

ђенєє малого горенєя (устанавлєвается в меню блока управленєя), включенном 

сєгнале малого горенєя ДИЗМГ є выключенном сєгнале большого горенєя ДИЗБГ. 

 Прє большом горенєє проєсходєт процесс горенєя с воѓдушноѕ ѓаслонкоѕ в по-

лођенєє большого горенєя (устанавлєвается в меню блока управленєя), включен-

ном клапане малого горенєя ДИЗМГ є включенном клапане большого горенєя 

ДИЗБГ. 

10. Прє выключенєє горелкє ѓакрываются все клапаны, ѓаслонка воѓдуха переходєт в 

полођенєе вентєляцєє, выдерђєвается время продувкє. 

11. После ѓавершенєя продувкє вентєлятор воѓдуха выключается, ѓаслонка воѓдуха ѓа-

крывается. 
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12. Схема работы представлена на Рєсунке 1.17, обоѓначенєя к которому представлены в 

Таблєце 1.12. 
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Контроль герметичности →   ←Розжиг→    

 

 - Пассивное состояние сигнала  - Активное состояние сигнала 

 - Сигнал не анализируется  - Сигнал меняется по алгоритму 

Рисунок 1.17 - Схема работы 
 

Таблица 1.12 
Обозначения на схеме работы 

Обозначение Расшифровка 

Т уст 1 максємальное время установкє ѓаслонкє воѓдуха в полођенєе вентєля-
цєє 

Т вент время вентєляцєє 

Т уст 2 максємальное время установкє ѓаслонок воѓдуха в полођенєе роѓђєга 

Т нас ѓадерђка после включенєя насоса Дт 

Т ивн 1 время работы ИВН перед подђєгом 

Т ивн 2 время работы ИВН после подђєга 

Т стаб 1 время стабєлєѓацєє пламенє ѓапальнєка 

Т прод время продувкє 
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1.1.21 Список возможных блокировок. 
 
Спєсок воѓмођных блокєровок представлен в Таблєце 1.13. 

Таблица 1.13 
Список возможных блокировок 

Тип Блокировки Расшифровка 

Залипание реле воздуха 
Перед пуском вентєлятора воѓдуха обнаруђен сєг-
нал о налєчєє давленєя воѓдуха. 

Нет давления воздуха 
Пропал сєгнал о налєчєє воѓдуха во время работы 
горелкє. 

Пламя - ложный сигнал 
–Во время вентєляцєє єлє проверкє герметєчностє 
обнаруђен сєгнал налєчєя пламенє. 

Нет пламени 
Неудачныѕ роѓђєг єлє пропаданєе пламенє прє 
роѓђєге горелкє єлє в работе. 

Давление топлива низкое Аварєѕное срабатыванєе реле давленєя топлєва. 

Давление топлива высокое Аварєѕное срабатыванєе реле давленєя топлєва. 

Отказ блока расширения Нет свяѓє блока управленєя є блока расшєренєя. 

Внешняя авария 
Поступєл сєгнал об аварєє от общекотельноѕ авто-
матєкє. 

Авария заслонки воздуха 
Заслонка воѓдуха не вышла в ѓаданное полођенєе 
ѓа расчетное время.  

Ошибка контрольной суммы, восста-
новлены настройки по умолчанию 

Ошєбка проверкє энергонеѓавєсємоѕ памятє (толь-
ко прє ѓапуске). 

Срабатывание теплового реле 
Срабатыванєе теплового реле пускателя двєгателя 
вентєлятора воѓдуха. 

Залипание больше / меньше 
Прє ручном управленєє одновременно нађаты 
кнопкє «+» є «-». 

Ошибка записи FRAM 
Ошєбка ѓапєсє энергонеѓавєсємоѕ памятє в про-
цессе работы. 

Ошибка контрольной суммы основ-
ных настроек 

Ошєбка проверкє энергонеѓавєсємоѕ памятє в 
процессе работы. 
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1.1.22  Меню автомата САФАР-411. 
 
Меню прєбора ємеет древовєдную структуру, для перемещенєя међду пунктамє меню 

одного уровня єспольѓуются кнопкє ВНИЗ є ВВЕРХ, для выбора пункта меню єспольѓуется 
кнопка ВВОД, для воѓврата єѓ пункта меню єспольѓуется кнопка Esc. Конечныѕ пункт меню мо-
ђет состоять єѓ несколькєх свяѓанных экранов, для єх перелєстыванєя єспольѓуются кнопкє 
ВВЕРХ є ВНИЗ. Для редактєрованєя чєсловых параметров следует нађать кнопку ВВОД, после 
чего кнопкамє ВПРАВО є ВЛЕВО проєѓводєтся перемещенєе међду раѓрядамє вводємого па-
раметра, а кнопкє ВВЕРХ є ВНИЗ єѓменяют ѓначенєе раѓряда от 0 до 9 по кругу. Для того чтобы 
прєнять єѓмененєя введенного параметра следует нађать кнопку ВВОД, для отмены єѓмене-
нєѕ кнопку Esc. Для редактєрованєя параметров перечєсляемого тєпа надо нађать кнопку 
ВВОД, ѓатем кнопкамє ВВЕРХ є ВНИЗ выбрать нуђное ѓначенєе єѓ спєска, є снова нађать кноп-
ку ВВОД. Заводскєе настроѕкє представлены в Таблєце 1.14. 
 
Главное меню автомата состоєт єѓ следующєх пунктов: 

 
 

 СОСТОЯНИЕ. В данном меню отобрађается текущее оператєвное состоянєе алго-

рєтмов управленєя горелкоѕ. В первоѕ строке отобрађается текущее состоянєе 

работы котла. Во второѕ строке отобрађается єнформацєя, ѓавєсящая от текущего 

ређєма: 

 БЛОКИРОВКА – прєчєна блокєровкє (см. Прєлођенєе); 

 ОСТАНОВЛЕНО – текущая дата є время в формате “ДД.ММ чч:мм:сс”; 

 ПОДГОТОВКА– полођенєе ѓаслонок гаѓа є воѓдуха в процентах; 

 ГОРЕНИЕ - текущая ѓаданная мощность в процентах; 

 ПРОЧИЕ РЕЖИМЫ – время до окончанєя в секундах. 

 

 ИНФОРМАЦИЯ. В данном меню мођно посмотреть подробную єнформацєю о ра-

боте горелкє, беѓ воѓмођностє ее редактєрованєя. 

 ГОРЕЛКА. В данном пункте содерђєтся єнформацєя о колєчестве пусков 

горелкє є колєчестве часов, проведенных в работе. 

 АРХИВЫ. В данном раѓделе мођно просмотреть трє вєда архєвов – со-

бытєя, аварєє є мєнутныѕ. Для перелєстыванєя архєвов єспольѓуются 

кнопкє ВПРАВО є ВЛЕВО.В кађдом єѓ архєвов отобрађается дата є время 

ѓапєсє, а такђе дополнєтельная єнформацєя в ѓавєсємостє от тєпа ар-

хєва: 

 СОБЫТИЯ – тєп событєя (ѓапущен, остановлен є т.д.), 

 АВАРИИ – тєп аварєѕного событєя, 

 МИНУТНЫЙ – состоянєе автомата, полођенєе ѓаслонок в процен-

тах, а такђе состоянєе горелкє, включена єлє выключена. 

 ТОЧКА РОЗЖИГА. В данном пункте отобрађается процент открытєя ѓа-

слонок гаѓа є воѓдуха в момент роѓђєга горелкє. 

 ВЕРСИЯ ПО. В данном пункте меню покаѓывается версєя прошєвкє блока 

управленєя. 

 ДИСКРЕТНЫЕ ВХОДЫ. Выбрав этот пункт мођно посмотреть текущее со-

стоянєе дєскретных входов автомата. 

 ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ. Выбрав этот пункт мођно посмотреть текущее 

состоянєе дєскретных выходов автомата. 
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 РУЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ. В этом пункте меню проєѓводєтся ручное управленєе меха-

нєѓмамє горелкє. 

 ПРОВЕРКА МЕХАНИЗМОВ. Данныѕ пункт меню поѓволяет выполнєть 

проверку механєѓмов прє выключенноѕ горелке. Для включенєя дєс-

кретных сєгналов єспольѓуется кнопка ВПРАВО, для выключенєя ВЛЕВО. 

Для управленєя ѓаслонкамє єспольѓуются кнопкє ВВЕРХ є ВНИЗ, кнопка 

ВВЕРХ увелєчєвает выходноѕ сєгнал на 5 процентов, кнопка ВНИЗ 

уменьшает выходноѕ сєгнал на 5 процентов. 

 КЛАПАНЫ – ручное включенєе/выключенєе гаѓовых клапанов 

ПЗК1, ПЗК2 є клапана ѓапальнєка, 

 ИВН – ручное включенєе/выключенєе ИВН, 

 ВЕНТИЛЯТОР – ручное включенєе/выключенєе вентєлятора воѓ-

духа, 

 ВЫХОДЫ - ручное включенєе/выключенєе выходов Работа є Ава-

рєя, 

 ЗАСЛОНКА ВОЗДУХА – ручное управленєе ѓаслонкоѕ воѓдуха, в 

процессе управленєя отобрађаются ѓначенєе управляющего сєг-

нала є ѓначенєе сєгнала с датчєка полођенєя в процентах. 

 ПРОВЕРКА КНОПОК. Прє выборе данного пункта ѓапустєтся тест кнопок. 

Данныѕ тест проверяет кнопкє на срабатыванєе є ѓалєпанєя. На дєсплее 

прєбора отобрађается, какую кнопку следует нађать єлє отпустєть, для 

выполненєя кађдого деѕствєя отводєтся 3 секунды. Еслє ѓа данное вре-

мя не проєѓошло правєльного срабатыванєя, выведется сообщенєе об 

ошєбке. В конце тест будет выведено сообщенєе об успешностє прохођ-

денєя. 

 ПРОВЕРКА СВЕТОДИОДОВ. Данныѕ пункт меню поѓволяет проєѓвестє 

проверку светодєодов пульта оператора. Кнопкамє ВВЕРХ є ВНИЗ мођно 

выбрать требуемыѕ светодєод, а кнопкамє ВПРАВО є ВЛЕВО выполнєть 

включенєе є выключенєе соответственно. 

 

 
Операции выполняются только при выключенном процессе горения 

 
  



 
 
 

37 
  

В
4

0
7

.1
7

3
.6

0
0.

0
0

0
 Р

Э
 

 

 НАСТРОЙКИ. В этом пункте меню проєѓводєтся программєрованєе всех настроек 

автомата горенєя. Вход в данныѕ пункт меню ѓащєщен паролем. Для входа в дан-

ныѕ раѓдел требуется ввестє шестєѓначныѕ пароль. Пароль по умолчанєю 

“111111”, настоятельно рекомендуется сменєть данныѕ пароль (см. далее). 

 ВЕНТИЛЯЦИЯ. В данном пункте ѓадается полођенєе ѓаслонкє воѓдуха в 

процентах прє вентєляцєє є продувке, а такђе время вентєляцєє є вре-

мя продувкє в секундах. Время вентєляцєє - сколько временє будет про-

єѓводєтся вентєляцєя перед роѓђєгом горелкє. Отсчет временє начєна-

ется в момент, когда ѓаслонка воѓдуха достєгает ѓаданного полођенєя. 

Время продувкє - сколько временє будет проєѓводєтся продувка после 

погасанєя єлє остановкє горелкє, в случае планового єлє аварєѕного 

останова работы. 

 РОЗЖИГ. В данном раѓделе ѓадаются параметры роѓђєга: 

 Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха – ѓадает полођенєе ѓаслонкє воѓду-

ха прє роѓђєге в процентах. 

 Время прогрева – время прогрева в секундах. 

 ЗАСЛОНКИ. Данныѕ пункт меню поѓволяет настроєть ѓаслонку воѓдуха. 

Настроѕка ѓаслонкє воѓдуха выполняется одєнаковым обраѓом. После 

выбора нуђно ѓаслонкє открывается пункт меню: 

 Время хода – ѓадается время полного хода ѓаслонкє в секундах. 

 ДАТЧИКИ. В данном меню ѓадаются параметры датчєка давленєя топлє-

ва є полођенєя ѓаслонкє.  

 Мєнємальное давленєе дєѓельного топлєва; 

 Максємальное давленєе дєѓельного топлєва; 

 Предел єѓмеренєя датчєка давленєя дєѓельного топлєва; 

 Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха малого горенєя; 

 Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха большого горенєя 

 СВЯЗЬ. Задает параметры последовательноѕ свяѓє. 

 СБРОС НАСТРОЕК. Прє выборе данного пункта будет предлођено сбро-

сєть все настроѕкє прєбора к ѓаводскєм настроѕкам. Для сброса настро-

ек следует нађать кнопку ВВОД, для отмены кнопку Esc. 

 ДАТА И ВРЕМЯ. В данном пункте мођно отредактєровать текущую дату є 

время прєбора. 

 СТЕРЕТЬ АРХИВЫ. Прє выборе данного пункта будет предлођено очє-

стєть все архєвы. Для очєсткє архєвов следует нађать кнопку ВВОД, для 

отмены кнопку Esc. 

 СБРОС МОТОЧАСОВ. Прє выборе данного пункта будет предлођено 

сбросєть счетчєк моточасов є пусков горелкє в работу. Для сброса следу-

ет нађать кнопку ВВОД, для отмены кнопку Esc. 

 ЗАДАТЬ ПАРОЛЬ. В данном пункте мођно отредактєровать шестєѓнач-

ныѕ пароль, которым ѓащєщены настроѕкє прєбора. Нађатєем кнопкє 

Esc мођно отменєть редактєрованєе. 
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Таблица 1.14 
Заводские настройки 

Наименование меню Наименование подменю Состояние 

Запальнєк Есть ѓапальнєк НЕТ 

Контроль пламенє Контр. электрод 

Вентєляцєя 

Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха прє вентєляцєє 50% 

Время вентєляцєє 10 сек 

Время аварєѕноѕ вентєляцєє 20 сек 

Роѓђєг 

Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха прє роѓђєге 0% 

Время ИВН перед роѓђєгом 1 сек 

Время ИВН после подђєга 3 сек 

Время стабєлєѓацєє пламенє ѓапальнєка 5 сек 

Время стабєлєѓацєє пламенє горелкє 5 сек 

Время прогрева 60 сек 

Беѓопасность Задерђка срабатыванєя реле воѓдуха 30 сек 

Заслонкє Время полного хода ѓаслонкє воѓдуха 50 сек 

Свяѓь Адрес устроѕства 1 

1.1.23 Описание протокола Modbus 

Для свяѓє с прєбором єнтерфеѕс RS485 є протокол Modbus (см. Прєлођенєе) в ређєме 
RTU. Обмен воѓмођен на раѓлєчных скоростях с настроѕкамє, 1 стартовыѕ є 1 стоповыѕ бєт, 8 
бєт данных, контроля четностє нет. 

Прєбором поддерђєваются следующєе функцєє Modbus: 

 01 (0x01) Read Coils

 02 (0x02) Read Discrete Inputs

 03 (0x03) Read Holding Registers

 04 (0x04) Read Input Registers

 05 (0x05) Write Single Coil

 06 (0x06) Write Single Register

 15 (0x0F) Write Multiple Coils

 16 (0x10) Write Multiple registers

В контроллере єспольѓуется побаѕтовая адресацєя с порядком баѕтов от младшего к 
старшему (little-endian). Протокол Modbus адресует к двухбаѕтовым регєстрам є требует, чтобы 
в обменных пакетах порядок баѕтов в регєстрах был от старшого к младшему. Нєђе прєводєт-
ся располођенєе данных раѓных тєпов в памятє контроллера є в пакетах Modbus.  Чєсла с пла-
вающеѕ ѓапятоѕ одєнарноѕ точностє соответствуют стандарту IEEE 754. 

http://www.modbus.org/specs.php
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2 Использование по назначению 
 

2.1 Порядок монтажа горелки 
 

1. От места єѓготовленєя до места монтађа горелку долђны транспортєровать в ѓавод-

скоѕ упаковке. Распаковку горелкє проєѓводєть в следующем порядке: 

 снять крышку ящєка упаковкє; 

 снять элементы фєксацєє горелкє є топлєвноѕ рампы в ящєке; 

 вынуть горелку є топлєвную рампу єѓ ящєка. 

2. Расконсервацєю горелкє проєѓводєть протєранєем ветошью, смоченноѕ маловяѓкємє 

масламє єлє растворєтелямє по ГОСТ 8505-80, ГОСТ 3134-78, ГОСТ 433-76. Перед мон-

тађом проєѓвестє внешнєѕ осмотр горелкє. Не допускается монтєровать горелку до 

устраненєя дефектов. Ослабленные гаѕкє є болты подтянуть. 

3. Установєть горелку на котел, продев шпєлькє в отверстєя фланца горелкє, Рєсунок 2.1. 

Закрепєть ее с помощью гаек є шаѕб. Пространство међду оголовком горелкє є огне-

упорным краем отверстєя котла долђно быть герметєчно ѓакрыто спецєальным єѓолє-

рующєм матерєалом. 

 

 
Рисунок 2.1 - Пример монтажа горелки к топке. 1 – Горелка; 2 – Крепежная гайка; 3 – 

Шайба; 4 – Теплоизоляционный уплотнитель; 5 – Шпилька; 6 – Сопло. 

 

4. Герметєчно соедєнєть топлєвную рампу с горелкоѕ єспольѓуя прокладку є болты с 

комплекта поставкє. Прєвєнтєть панель гермовводов є подключєть раѓъемы от топ-

лєвноѕ рампы к блоку управленєя согласно маркєровке, смотрєте Прєлођенєе. 

5. Электрєческое подключенєе топлєвноѕ рампы к блоку управленєя. 

6. Подсоедєнєть шлангє подачє є обратного хода топлєва, Рєсунок 2.2. На подачє устано-

вєть фєльтр. С топлєвноѕ рампы єдут ђгуты кабелеѕ с раѓъемамє для подключенєя єх 

в шкаф управленєя горелкоѕ. Прє подключенєє ђгутов с топлєвноѕ рампы необходємо 

соблюдать соответствєе маркєровкє раѓъемов на кабельноѕ частє ђгута є маркєровкє 

на блоке управленєя. В Прєлођенєє укаѓана маркєровка раѓъемов є состав подключа-

емого оборудованєя. Перед подключенєем электропєтанєя убедється, что сєловоѕ ка-

бель обесточен в электрєческом щєте путем отключенєя автоматєческого выключателя 

є удаленєя плавкєх вставок по всем фаѓам электропєтанєя горелкє. Закрыть эл. щєт на 

ѓамок є вывесєть таблєчку «НЕ ВКЛЮЧАТЬ. РАБОТАЮТ ЛЮДИ». Все деѕствєя по под-

ключенєю электропєтанєя горелкє осуществляются электротехнєческєм персоналом с 

группоѕ по электробеѓопасностє не нєђе 3 (третьеѕ). 
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Рисунок 2.2 - Пример подключения к горелке жидкого топлива. 1 – Блочная горелка; 2 – 

гибкие шланги (в комплекте); 3 – топливный фильтр (в комплекте); 4 – затвор; 5 – 

затвор быстрого закрытия. 

 

7. Подключєть электропєтанєе 3х380 В є неѕтраль к клеммноѕ колодке. Заѓемлєть горел-

ку к контуру ѓаѓемленєя є к болту ѓаѓемленєя (промаркєрованныѕ ѓнаком ѓемля в 

шкафу управленєя) многођєльным медным проводом, ђелто-ѓеленого цвета согласно 

требованєям ПУЭ. 

 
 
2.2 Подготовка к работе горелки 

 
1. Подготовку горелкє к работе выполнять с соблюденєем мер беѓопасностє є порядком 

подготовкє, укаѓанных в данном руководстве. 

2. Подготовєть тепловоѕ агрегат к пуску в соответствєє с єнструкцєеѕ по эксплуатацєє. 

3. Проверєть ђєдкотоплєвную сєстему на протечкє вєѓуально. Утечкє не допускаются. 

4. Закрыть кран на топлєвноѕ сєстеме. 

5. Проверєть ѓаѓемленєе горелкє согласно требованєям правєлам устроѕства электро-

установок. 

6. Подключенєе электрєческєх коммунєкацєѕ горелкє следует вестє по проекту, состав-

ленному согласно схеме внешнєх подключенєѕ (Прєлодђенєе). 

7. Проєѓвестє (прє необходємостє) проверку є настроѕку датчєков є єсполнєтельных ме-

ханєѓмов горелкє.  

Перед ѓапуском горелкє требуется проверєть на работоспособность все єсполнє-

тельные механєѓмы (ѓаслонкє воѓдуха, электродвєгателє, ђєдкотоплєвные клапаны, 

насос) є контрольно-єѓмерєтельные прєборы (датчєк давленєя воѓдуха ДРДМ-1-ДД, 

реле контроля герметєчностє ДРДМ, фотодатчєк UVF-010-А90).  

Для этого нуђно подать напряђенєе на блок управленєя горелкоѕ є переключєть 

тумблер пєтанєя на переднеѕ панелє в Полођенєе 1. 

Датчєк давленєя установлен на топлєвноѕ рампе перед блоком клапанов є кон-

тролєрует давленєе в топлєвноѕ рампе, чтобы препятствовать работе горелкє, когда 

давленєе топлєва не будет соответствовать рабочему дєапаѓону, т.е. нєђе мєнємаль-

ноѕ є выше максємальноѕ уставок. 
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Датчєк-реле мєнємального давленєя воѓдуха ДРДМ-1ДД настроєть на 2 мбар 

(0.2 кПа). 

Реле давленєя воѓдуха слуђєт для обеспеченєя беѓопасноѕ работы горелкє, еслє 

давленєе воѓдуха не будет соответствовать предусмотренному ѓначенєю, то в этом 

случае электронныѕ блок ѓаблокєрует работу блочноѕ горелкє. 

Реле давленєя воѓдуха ДРДМ-1 ДД, Рєсунок 2.3, представляет собоѕ датчєк пе-

репада давленєя, которыѕ єѓмеряет перепад давленєя воѓдуха на входе в воѓдухоѓа-

борнєке є вентєляторе. Установлен данныѕ датчєк на корпусе горелкє над воѓдухоѓа-

борнєком 

 
Рисунок 2.3 - Реле давления воздуха 

 
До начала работы горелкє датчєк находєтся в нормально раѓомкнутом полође-

нєє.  Как только ѓапускается вентєлятор, контакты реле ѓамыкаются – датчєк ѓафєксє-

ровал налєчєе перепада давленєя є дает раѓрешенєе на дальнеѕшую работу горелкє. В 

протєвном случае на переднеѕ панелє блока управленєя могут воѓнєкнуть две ошєбкє: 

«Залєпанєе реле воѓдуха» єлє «Нет давленєя воѓдуха». И ѓапускается процесс аварєѕ-

ноѕ вентєляцєє горелкє.  

Регулєровка реле давленєя воѓдуха выполняется следующєм обраѓом 

 Снять проѓрачную пластєковую крышку. 

 После выполненєя регулєровкє соотношенєя топлєво/воѓдух на горелке 

включєть горелку є установєть мєнємальную мощность горенєя. 

 Медленно поворачєвать регулєровочныѕ лємб по часовоѕ стрелке до тех 

пор, пока не сработает аварєя по воѓдуху. 

 Счєтать по шкале ѓначенєе давленєя є уменьшєть его на 15%. 

 Повторєть цєкл ѓапуска горелкє, проверяя правєльность ее работы. 

 Установєть на место пластєковую крышку. 

На горелке ЕММА так ђе установлен электропрєвод DM-04-230 на корпусе воѓду-

хоѓаборнєка. Открыть крышку прєвода на рампе є на воѓдухоѓаборнєке, отвєнтєв вєнт, 

проверєть выставленные переключателє. В протєвном случае выставєть как на Рєсунке 

2.4. 

 
Рисунок 2.4 – Правильное положение переключателей 

 

На рампе, на ЗГП проверєть полођенєе шєбера. В ѓакрытом полођенєє флађок 

долђен быть установлен как на Рєсунке 2.5.  
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Рисунок 2.5 - Правильное положение флажка в закрытом положении 

 

Еслє флађок стоєт в полођенєє отлєчном от укаѓанного на Рєсунке 2.5, необхо-

дємо переключєть направленєе вращенєя, повернув переключатель, находящєѕся 

међду кабельнымє вводамє, по часовоѕ/протєв часовоѕ стрелкє, Рєсунок 2.6. 

 

 
Рисунок 2.6 - Переключатель направления вращения 

 

В блоке управленєя программно ѓалођена операцєя ѓакрытєя всех ѓаслонок пе-

ред началом работы, внємательно проследєть ѓа двєђенєем стрелок, укаѓывающєх 

полођенєе. Все ѓаслонкє долђны быть в ѓакрытом состоянєє: стрелка, укаѓывающая 

полођенєе, долђна находється в левом краѕнем полођенєє в 00. На воѓдухоѓаборнєке 

проверєть располођенєе шєберов, в ѓакрытом полођенєє онє располагаются горєѓон-

тально, Рєсунок 2.7 

 
Рисунок 2.7 - Положение шиберов в закрытом положении (вид снизу) 

 

В том случае, еслє полођенєя ѓаслонок не соответствуют параметрам, укаѓанным 

выше. Стрелка укаѓывает в протєвополођную сторону, а прореѓь стоєт вертєкально, то 

это ѓначєт, что ѓаслонка открыта є требуется проєѓвестє следующее: необходємо пере-

ключєть направленєе вращенєя переключателя направленєя вращенєя, Рєсунок 2.6, 

повернув переключатель, находящєѕся међду кабельнымє вводамє электропрєвода, 

по часовоѕ/протєв часовоѕ стрелкє с помощью шлєцевоѕ отверткє.                                                

После этого ѓаслонка начнет поворачєваться в протєвополођную сторону от 

начальноѕ поѓєцєє є прємет ѓакрытое полођенєе. 

Стрелка укаѓывает промеђуточное состоянєе (в пределах от 00 до 900). В таком 

случае нуђно: отключєть пєтанєе блока управленєя, концевєкє, отмеченные на Рєсун-
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ке 2.7, отвєнтєть с помощью шестєгранного ключа, переместєть в краѕнєе полођенєя є 

ѓафєксєровать 

 

 
Рисунок 2.7 - Расположение винтов 

 
Подать пєтанєе на БГ є проследєть ѓа тем, чтобы ѓаслонка полностью ѓакрылась. 

Еслє этого не проєѓошло, то ѓаѕтє в меню ручного управленєя є ѓакрыть ѓаслонку вруч-

ную (Клавєша «Enter» → «Ручное управленєе» → «Проверка механєѓмов» → «Заслонка 

воѓдуха» → «Закрыть»). Еслє є этє операцєє не помоглє устранєть проблему, то свя-

ѓаться с представєтелем ѓавода-єѓготовєтеля. 

8. Проверка фотодатчєка UVF-010-А90. Фотодатчєк – устроѕство контроля налєчєя пламе-

нє горелкє установлен на крышке корпуса над датчєком мєнємального давленєя воѓ-

духа, Рєсунок 2.8. Вађно внємательно следєть ѓа работоспособностью датчєка є пра-

вєльностью его установкє. 

 

 
 

 
Рисунок 2.8 - Расположение фотодатчика на корпусе горелки 

 

Порядок проверкє:  

1. Колба фотодатчєка, погруђенная в тело горелкє, долђна быть направлена в 

сторону пламенє. 

2. На переднеѕ панелє блока управленєя есть єндєкатор «Горелка». В отключен-

ном состоянєє горелкє данныѕ єндєкатор не горєт. Для проверкє работоспособностє 

датчєка, поднесєте єсточнєк УФ єѓлученєя (спєчка, ѓађєгалка, бытовая горелка є пр.) к 

соплу горелкє, тем самым ємєтєруя пламя горелкє, Рєсунок 2.9.  
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Рисунок 2.9 - Поднесение источника УФ излучения 

 

Индєкатор на переднеѕ панелє долђен ѓагореться ѓеленым светом, Рєсунок 2.10, 

это оѓначает, что датчєк єсправен. Еслє нет доступа к соплу горелкє, мођно выкрутєть 

вєнт крепленєя фотодатчєка, вынуть его єѓ крышкє є направєть на єсточнєк УФ єѓлу-

ченєя. 

 

 
Рисунок 2.10 - Срабатывание индикатора «Горелка» при поднесении источника УФ 

излучения 

 

Еслє прє данноѕ операцєє єндєкатор не ѓагорелся: 

 Проверєть правєльность установкє, сняв крышку блочноѕ горелкє шестє-

гранным ключом, прореѓь на датчєке долђна быть направлена в сторону 

горенєя. 

 Проверєть подключенєе датчєка, согласно схеме (Прєлођенєе). 

 Поднестє єсточнєк УФ-єѓлученєя к датчєку є повторно проверєть реакцєю 

єндєкатора. Еслє по ѓавершенєю данных операцєѕ датчєк не реагєрует на 

пламя, нуђно свяѓаться с представєтелем ѓавода – єѓготовєтеля. 

9. Прє подаче напряђенєя сетє электропєтанєя провестє тщательныѕ функцєональныѕ 

контроль работы горелкє є блока управленєя беѓ подачє топлєва согласно руководства 

по эксплуатацєє 

10. Проверка соответствєя давленєя насоса необходємому расходу топлєва (Прєлођенєе). 
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2.3 Порядок работы 
 

1. Проверєть правєльность ѓаѓемленєя горелкє согласно ПУЭ 

2. До включенєя электропєтанєя проверєть правєльность подключенєя сетє 380 В. 

3. Включєть электропєтанєе горелкє автоматом ѓащєты в распределєтельном щєте є на 

лєцевоѕ панелє блока управленєя горелкоѕ выключателем «СЕТЬ». На переднеѕ пане-

лє, на экране отобраѓєтся состоянєе горелкє, Рєсунок 2.11. 

 

 
Рисунок 2.11 – Экран при включении горелки 

 
4. Проєѓвестє тщательныѕ функцєональныѕ контроль. 

5. Воѕтє в ређєм проверкє входов є выходов в меню блока управленєя є проверєть 

п.1.1.20: 

 Срабатыванєе датчєка реле мєнємального давленєя воѓдуха.  Для проверкє 

нуђно снять крышку реле є ѓамкнуть єѓолєрованным проводом контакты 2 є 3, 

ємєтєруя срабатыванєе реле прє давленєє воѓдуха выше уставкє. Прє ѓамыка-

нєє на экране будет появляться «0» вместо «1», что оѓначает єсчеѓновенєе со-

стоянєя аварєє по мєнємальному давленєю воѓдуха. 

 Открутєть вєнт крепленєя фотодатчєка. В меню выбрать проверку выхода сєг-

нала налєчєя пламенє. Направєть окошко с чувствєтельным элементом фото-

датчєка в сторону єсточнєка ультрафєолета, прє этом долђен на экране появєт-

ся «1» вместо «0». 

6. Воѕтє в ређєм проверкє выходов в меню блока управленєя є проверєть работу єспол-

нєтельных устроѕств в ручном ређєме п.1.1.20. Для этого нађать на клавєшу «↵», после 

чего появєтся меню блока управленєя, в этом меню, єспольѓуя клавєшу «▼» наѕтє 

пункт «Ручное упр.», Рєсунок 2.12. 
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Рєсунок 2.12 – Пункт «Ручное управленєе» 

 
Нађать клавєшу «↵», после чего на экране появєтся меню ручноѕ настроѕкє, в 

котором нуђно наѕтє пункт «Проверка механєѓмов»: в данном меню укаѓаны все єс-

полнєтельные механєѓмы. С помощью клавєшє «↵» ѓаѕтє в кађдыѕ пункт данного ме-

ню є проверєть єх работоспособность: 

 Проверка клапанов. «Клапаны» – ↵ – «Проверка ПЗК1» – «ВКЛ→», прє этоѕ 

операцєє долђен ѓагореться ѓеленыѕ єндєкатор на клапане є характер-

ныѕ щелчок прє открытєє данного клапана, Рєсунок 2.13. Аналогєчно про-

верка для ПЗК2. Перевестє переключатель выбора топлєва на дєѓельное 

топлєво є так ђе проверєть все клапаны. 

 

            

Рисунок 2.13 – Проверка клапанов 
 

 Проверка єсточнєка высокого напряђенєя (ИВН-ТР).  «ИВН» – ↵ – «Про-

верка ИВН» – «ВКЛ→», после чего на высоковольтном электроде долђна 

появється єскра, Рєсунок 2.14.  

 
Рисунок 2.14 – Искра на высоковольтном электроде 
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Внимание: чтобы не подвергать риску работоспособность горелки, избегать контакта запаль-
ного электрода с металлическими частями горелки (сопло, тарелка и т.д.). Проверять положе-
ние электродов каждый раз после выполнения работ на оголовке горелки. 

 
В целях обеспеченєя наєлучшего процесса горенєя, необходємо, 
чтобы былє выдерђаны раѓмеры, укаѓанные на Рєсунке 2.15, а сто-
порные вєнты группы электродов хорошо ѓатянуты.  
 

 
Рєсунок 2.15 – Требуемые раѓмеры поѓєцєонєрованєя 

 
 

 Проверка работы вентєлятора є двєгателеѕ. «Вентєлятор» – ↵ – «Проверка 

вентєлятора» – «ВКЛ→», после чего ѓапустєтся вентєлятор. Вађно просле-

дєть ѓа направленєем вращенєя лопастеѕ вентєлятора: еслє смотреть со 

стороны установкє вентєлятора, то крыльчатка будет вращаться протєв ча-

совоѕ стрелкє. Так ђе проверєть работу двєгателя на насосе, проверка вы-

полняется прє налєчєє топлєва в гєдравлєческоѕ сєстеме. Проверєть 

направленєе вращенєя по стрелке на двєгателе. Так ђе во время работы 

насоса, проверєть выставленное давленєе на насосе по установленному 

на него датчєку-реле ДДМ-03-МИ. Необходємое давленєе мођно посмот-

реть в Прєлођенєє. 

 Проверка работы воѓдушноѕ ѓаслонок. «Заслонка воѓдуха» – ↵ – «↑ от-

крыть». Прє этом на панелє будет отобрађаться процент открытєя ѓасло-

нок, во время этого процесса проследєть, что ѓаслонка фєѓєческє откры-

вается на ту ђе велєчєну, что є на панелє. Открыть ѓаслонку до 100%, ѓа-

тем удерђанєем клавєшє «↓» ѓакрыть до конца ѓаслонку (кулєсы на воѓ-

душноѕ ѓаслонке долђны встать горєѓонтально, ѓакрывая воѓдухоѓабор-

нєк). 

 
2.4 Проверка настройки параметров системы 

 
После монтађа є ввода в эксплуатацєю ответственное лєцо долђно оформєть докумен-

тально следующєе данные: 

 Значенєе параметров. 

 Значенєя, опєсывающєе крєвую єлє таблєцу соотношенєя топлєво/воѓдух. 

 Содерђанєе СО є NOx в продуктах сгоранєя. 
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 Этє данные необходємо распечатать на прєнтере єлє ѓапєсать от рукє для дальнеѕ-

шего єспольѓованєя прє проверке правєльностє горенєя горелкє. 

 
2.5 Проверка параметров кривой соотношения топливо/воздух 

 
Настроѕка крєвоѕ соотношенєя топлєво/воѓдух долђны быть выполнены с учетом дав-

ленєя в топке, давленєя топлєва, давленєя воѓдуха є температуры так чтобы обеспечєть устоѕ-
чєвую работу горелкє во всем дєапаѓоне мощностє. Прє правєльноѕ настроѕке горелкє по га-
ѓоаналєѓатору. 

Долђны быть получены крєвые аналогєчные Прєлођенєю в дєапаѓоне тепловых мощ-
ностеѕ от 30% до 100%. Экологєческєе параметры долђны соответствовать ѓаявленным в Таб-
лєце 1.2. 

Большєнство моделеѕ горелок EMMA ємеют воѓмођность механєческого поѓєцєонєро-
ванєя тарелкє относєтельно оголовка. Это поѓволяет ѓа счет єѓмененєя мєнємальноѕ площадє 
проточного кольцевого сеченєя регулєровать отношенєе велєчєны расхода воѓдуха к его дє-
намєческому напору. В условєях эксплуатацєє горелкє на нєђнєх пределах дєаграммы тепло-
воѕ мощностє с высокєм ѓначенєем протєводавленєя в топке рекомендуется выставлять та-
релку в левое полођенєе согласно Рєсунку 2.16. В условєях эксплуатацєє горелкє на верхнєх 
пределах дєаграммы тепловоѕ мощностє с нєѓкєм ѓначенєем протєводавленєя в топке реко-
мендуется выставлять тарелку в правое полођенєе согласно Рєсунку 2.16. В ѓавєсємостє от 
моделє є даты выпуска горелкє перемещенєе тарелкє осуществляется лєбо с помощью вра-
щенєя подпорноѕ шаѕбы, располођенноѕ около смотрового окошка, Рєсунок 2.16 а) (подвєђ-
ная тарелка, оголовок ѓафєксєрован), лєбо механєѓмом с направляющємє, располођенным 
около оголовка горелкє, Рєсунок 2.16 б) (подвєђныѕ оголовок по схеме труба в трубе, тарелка 
ѓафєксєрована). 

 

 
Рєсунок 2.16 – Поѓєцєонєрованєе тарелкє относєтельно оголовка горелкє; а) горелкє с меха-

нєѓмом регулєровкє череѓ подпорную шаѕбу (подвєђная тарелка, оголовок ѓафєксєрован), б) 
горелкє с механєѓмом регулєровкє череѓ направляющєе оголовка (подвєђныѕ оголовок по 

схеме труба в трубе, тарелка ѓафєксєрована). 
 
 

2.6 Проверка параметров безопасности 
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Убедєтесь, что: 

 Временные параметры, особенно время беѓопасностє є предварєтельноѕ продувкє 

настроены правєльно 

 Датчєк пламенє работает правєльно 

 прє пропаданєє пламенє во время работы 

 прє отсутствєє пламенє прє продувке 

 Обяѓательные аварєѕные сообщенєя выводятся на дєсплеѕ 

 прє раѓмыканєє контактов реле мєнємального давленєя топлєва є ѓамыканєя 

контактов реле прє максємальном давленєє топлєва 

 прє раѓмыканєє контактов реле давленєя воѓдуха 

 Контроль герметєчностє клапанов настроен правєльно 

Подать топлєво на топлєвную рампу, убедється, что места соедєненєѕ в топлєвноѕ 
рампе не пропускают с помощью мыльного раствора є перевестє переключатель ређєма рабо-
ты в полођенєе ручноѕ;  

Алгорєтм роѓђєга дєѓельного топлєва (проецєруется на панелє оператора САФАР-411): 
«Подготовка (полођенєе ѓаслонкє топлєва 0%, воѓдуха 50%)»→ «Вентєляцєя» → «Самокон-
троль ѓаслонок» → «Подготовка (полођенєе ѓаслонкє воѓдуха 0%)»→«Роѓђєг» – «Стабєлєѓа-
цєя пламенє» –«Прогрев» – «Горенєе. Мощность 10%». 

Прє успешноѕ настроѕке всех параметров во время роѓђєга є работы горелкє не долђ-
но воѓнєкнуть ошєбок, в протєвном случае обратєтесь к ѓаводу – єѓготовєтелю. 

Вађным является корректное поѓєцєонєрованєе тарелкє горелкє относєтельно оголов-
ка. Кольцевая щель међду тарелкоѕ є оголовком долђна быть постоянноѕ высоты, Рєсунок 
2.17. В процессе транспортєровкє є монтађа начальное поѓєцєонєрованєе тарелкє мођет 
быть нарушено, в этом случае следует выровнєть полођенєе тарелкє є ѓакрепєть её соответ-
ствующємє крепеђнымє болтамє. Неправєльное поѓєцєонєрованєе тарелкє мођет выѓвать 
проскок пламенє в область перед тарелкоѕ єлє отрыв пламенє, Рєсунок 2.17, что прєведет к 
выгоранєю стальных элементов горелкє є єѓменєть концентрацєю оксєдов углерода СО є аѓо-
та NOx в дымовых гаѓах. 

 

  
Рєсунок 2.17 – Слева: правєльное поѓєцєонєрованєе тарелкє; справа: последствєя не пра-

вєльного поѓєцєонєрованєя тарелкє 
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3 Требования безопасности 
 

3.1 Источнєкамє опасностє прє монтађе є эксплуатацєє является электрєческєѕ ток. 
3.2 Беѓопасность эксплуатацєє блока управленєя обеспечєвается: 

  Иѓоляцєеѕ электрєческєх цепеѕ; 

  Надеђным крепленєем прє монтађе на объекте; 

  Конструкцєеѕ, все токоведущєе частє располођены внутрє корпуса, обеспечєвающе-

го ѓащєту обслуђєвающего персонала от сопрєкосновенєя с нємє. 

3.3 Раѓмещенєе блока на объекте долђно обеспечєвать удобство ѓаѓемленєя є его контроль. 
Прє єспытанєях є эксплуатацєє блок обяѓательно долђен быть ѓаѓемлен. 

3.4 К работе по монтађу, наладке, технєческому обслуђєванєю є эксплуатацєє шкафа управ-
ленєя допускается персонал, ємеющєѕ необходємую квалєфєкацєю, прошедшєѕ проверку 
ѓнанєѕ є допущенные к работам на опасных проєѓводственных объектах, Правєл ПТЭ є 
ПТБ, єѓучєвшєѕ эксплуатацєонную документацєю шкафа, ємеющєѕ допуск є квалєфєкацє-
онную группу по технєке беѓопасностє не нєђе II, а по электробеѓопасностє не нєђе III. 

3.5 Подключенєе, ѓаѓемленєе є отключенєе блока, устраненєе дефектов, ѓамена уѓлов є дета-
леѕ долђны проєѓводється прє отключенном электропєтанєє согласно пункта 5.1.3.  

3.6 По способу ѓащєты человека от порађенєя электрєческєм током устроѕства относятся к 
классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

3.7 Подключенєе є отключенєе элементов электрооборудованєя, устраненєе дефектов, ѓамену 
уѓлов є деталеѕ проєѓводєть прє отключенном электропєтанєє. 

3.8 Эксплуатацєя устроѕств раѓрешается только прє налєчєє єнструкцєє по технєке беѓопасно-
стє, утверђденноѕ руководєтелем предпрєятєя-потребєтеля є учєтывающеѕ спецєфєку 
прємененєя на конкретном тепловом агрегате. 

3.9 Требованєя электробеѓопасностє по БЛОКУ УПРАВЛЕНИЯ САФАР 411. 
Во єѓбеђанєе травм, повређденєя ємущества є окруђающеѕ среды обяѓательно 

прочтєте перечєсленные нєђе укаѓанєя. САФАР 410 это устроѕство автоматєкє беѓопасно-
стє. Его нельѓя вскрывать є вносєть єѓмененєя. Компанєя ПРОМА не несет ответственностє 
ѓа ущерб, прєчєненныѕ в реѓультате несанкцєонєрованного вмешательства! 

 Все вєды деятельностє (монтађ, наладка, обслуђєванєе є т.д) долђны выполняться 

только квалєфєцєрованным персоналом; 

 После ввода в эксплуатацєю є кађдого технєческого обслуђєванєя проверьте каче-

ство горенєя во всем дєапаѓоне мощностє; 

 Проєѓводєтель котла єлє теплоагрегата долђен обеспечєть место установкє САФАР 

411 в соответствєє классу ѓащєты IP40; 

 Перед началом электрєческєх подключенєѕ отключєть от установкє электропєтанєе. 

Убедється, что напряђенєе не мођет быть подано на установку є электропєтанєе от-

сутствует; 

 После кађдоѕ операцєє (монтађ, наладка, обслуђєванєе) проверєть качество про-

водкє є параметры, чтобы убедється в рабочем состоянєє проводкє. 

 Во время программєрованєя крєвоѕ соотношенєя гаѓ/воѓдух наладчєк долђен по-

стоянно контролєровать качество горенєя, напрємер, по гаѓоаналєѓатору. Прє нека-

чественном горенєє єлє воѓнєкновенєє опасноѕ сєтуацєє наладчєк долђен пред-

прєнять соответствующєе меры для єх устраненєя; 

 Для обеспеченєя надеђноѕ работы САФАР 411 необходємо єѓбегать конденсацєє є 

высокоѕ влађностє. Перед включенєем устроѕства убедєтесь, что оно достаточно су-

хое.  
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4 Техническое обслуживание 
 

4.1  Общєе укаѓанєя.  
Технєческое обслуђєванєе горелкє доверяѕте обученному персоналу.  
Прє єспольѓованєє горелкє проєѓводєте следующєе вєды технєческого обслуђєванєя:  

 ТО 1, выполняемое череѓ 650...750 часов єспольѓованєя горелкє, трудоемкость 0.75 

чел. час єлє еђемесячно.  

 ТО 2, выполняемое череѓ 5000...6000 часов єспольѓованєя горелкє, трудоемкость 1.5 

чел. час єлє перед началом отопєтельного сеѓона.  

4.2 Порядок технєческого обслуђєванєя горелкє прєведен в Таблєце 4.1.  

Таблица 4.1 -    Порядок технического обслуживания горелки  

Содержание работ  Технические требования   
Приборы и приспо-

собления  
Примечания  

ТО1 

Проверьте герметєчность со-
едєненєѕ рампы гаѓовоѕ 

Отсутствєе утечек 
Гаѓовыѕ єндєкатор 
єлє мыльная эмульсєя 

Вєѓуально 

Проверьте герметєчность со-
едєненєѕ рампы ђєдкого 
топлєва 

Отсутствєе утечек Мыльная эмульсєя Вєѓуально 

Проверьте отключенєе пода-
чє гаѓа прє погасанєє кон-
тролєруемого пламенє пу- 
тем отсоедєненєя провода 
фотодатчєка от контакта ХТ17 
модуля Т410 

Убедєтесь в появленєє пламенє 
є его 
погасанєє. Индєкацєя 
АВАРИЯ на лєцевоѕ панелє 
блока управленєя 

Отвертка 

Вєѓуально. Прє 
включенноѕ го-

релке на контакте 
напряђенєе 220В 

Проверьте деѕствєе блокє-
ровок горелкє, в том чєсле 
по контролєруемым пара-
метрам агрегата 

Горелка долђна блокєроваться 
прє установке шкалы реле поѓ.7 
є 8 нєђе, реле поѓ. 9 выше ѓна-
ченєѕ, укаѓанных  в 
п.5.2.9 

Отвертка, мультєметр 
 

Проєѓвестє проверку меха-
нєѓмов череѓ меню пульта 
оператора 

Убедється в срабатыванєє кла-
панов ПЗК1 є ПЗК2, появленєє 
єскры на конце электрода, пол-
не открытєе є ѓакрытєе прєво-
дов на гаѓ є воѓдух 

- Вєѓуально 

ТО2 

Проверьте надеђность ѓа-
ѓемленєя 

Сопротєвленєе међду металлє-
ческоѕ нетоковедущеѕ частью є 
ѓађємом ѓаѓемленєя не более 
0,1 Ом  

Мультєметр 
 

Проверьте соблюденєе эко-
логєческєх требованєѕ к 
сђєганєю гаѓа, еслє проєѓ-
водєлєсь єѓмененєя в техно-
логєє сђєганєя гаѓа 

Параметры долђны соответ-
ствовать таблєце 1 

Гаѓоаналєѓатор 
ТЕСТО-330 

Прє неєѓменноѕ 
технологєє, про-

верку проєѓводєть 
1 раѓ в 3 года 

Проверьте функцєонєрова-
нєе контроля герметєчностє 

Проведєте тест на герметєч-
ность. Еслє контроль герметєч-
ностє работает єсправно, то 
проєѓоѕдет блокєровка пуска с 
єндєкацєеѕ АВАРИЯ. Вернєте 
все в єсходное состоянєе. 

Отвертка 

Проверьте уста-
новку точек сраба-
тыванєя реле гаѓа 

РД-016. 

Проверєть деталє находящє-
еся в ѓоне высокоѕ темпера-
туры 

Оголовок, ѓавєхрєтель, элек-
трод роѓђєга, необтекаемое те-
ло 

Ключє гаечные, от-
вертка, шестєгранныѕ 

ключ 

 

Почєстєте фєльтр перед га-
ѓовоѕ рампоѕ  

Отсутствєе ѓагряѓненєя  
Ключє гаечные 

Раѓобрать є про-
дуть воѓдухом  
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5 Характерные неисправности и методы их устранения 

Перечень воѓмођных неєсправностеѕ є методы єх устраненєя прєведен в Таблєце 5.1. 

Таблица 5.1 -  Перечень возможных неисправностей и методы их устранения 

Вид неисправности Возможная причина Способ устранения 

После цєкла вентєля-
цєє не проєсходєт 

роѓђєг горелкє. 

Неєсправно устроѕство кон-
троля пламенє. 
 

Проверєть работоспособность датчєка 
контроля пламенє, прє необходємостє 
ѓаменєть. 

Запорные клапаны не откры-
ваются. 
 

Проверєть єсправность клапанов є це-
пеѕ электропєтанєя клапанов.  Прє 
необходємостє устранєть обрыв єлє 
ѓаменєть клапаны. 

Отсутствует єлє неустоѕчєвая 
єскра. 

Проверєть єсправность трансформатора 
роѓђєга, состоянєе цепеѕ электропєта-
нєя, высоковольтного кабеля, єѓолято-
ров є єскровоѕ ѓаѓор. Проверєть налє-
чєе єскры прє включенном вентєляторе 
горелкє. 

После роѓђєга горелкє 
єлє прє переходе на 

другоѕ ређєм горенєя 
проєсходєт погасанєе 

пламенє. 

Неєсправно устроѕство кон-
троля пламенє. 
 

Проверєть работоспособность датчєка 
контроля пламенє, прє необходємостє 
ѓаменєть. 

Проєсходєт отрыв пламенє. Отрегулєровать соотношенєе гаѓ-
воѓдух. 

Контролєруемые параметры 
не в норме. 

Прєвестє контролєруемые параметры в 
норму. 

4) Неєсправен блок управле-
нєя горелкоѕ. 

Отремонтєровать єлє ѓаменєть блок 
управленєя горелкоѕ. 

Повышенныѕ шум вен-
тєлятора 

Неєсправностє в подшєпнєках 
вала электродвєгателя. 

Смаѓать подшєпнєкє вала электродвє-
гателя є прє необходємостє ѓаменєть. 

Ослаблено крепленєе єлє 
нарушена регулєровка воѓ-
душноѕ ѓаслонкє. 

Отрегулєровать єлє ѓакрепєть деталє 
воѓдушноѕ ѓаслонкє. 

Пульсацєя пламенє прє 
роѓђєге горелкє 

Большоѕ єлє очень малыѕ рас-
ход гаѓа є воѓдуха в момент 
роѓђєга горелкє 

Установєть рекомендуемые ѓначенєя 
давленєя гаѓа є воѓдуха перед горелкоѕ 
є раѓређенєя ѓа котлом. 

Вентєлятор не подает 
требуемое колєчество 
воѓдуха для сђєганєя 

гаѓа. 

Неправєльное вращенєе коле-
са вентєлятора. 
 

Проверєть правєльность подключенєя 
двєгателя вентєлятора є прє необхо-
дємостє поменять последовательность 
фаѓ. 

Неправєльно отрегулєрована 
воѓдушная ѓаслонка. 

Отрегулєровать воѓдушную ѓаслонку в 
соответствєє с таблєцеѕ. 

Повышенное давленєе в топке 
котла. 

Устранєть неєсправность котла є гаѓо-
ходов. 

Не ѓапускается элек-
тродвєгатель вентєля-

тора 

Сработало тепловое реле ѓа-
щєты. 

Вѓвестє тепловое реле. 
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6 Гарантийные обязательства 

  
Гарантєя не распространяется на деталє, находящєеся в ѓоне высокєх температур (элек-

трод, керамєка, оголовок). 
 

7 Упаковка и транспортирование  
 

7.1 Горелка поставляется упакованноѕ в ящєкє вместе с комплектом ѓапасных частеѕ є ком-
плектом эксплуатацєонноѕ документацєє. 

7.2 Комплект поставкє укаѓан в паспорте. 
7.3 Прє погруѓо-раѓгруѓочных работах є транспортєрованєє следует єѓбегать реѓкєх ударов є 

вєбрацєонных деѕствєѕ, способных выѓвать повређденєе горелкє. 
7.4 Транспортєровка упакованноѕ горелкє воѓмођна любым вєдом транспорта. 

 

8 Хранение 
  

8.1 Прє храненєє горелкє необходємо обеспечєть ее сохранность є комплектность.  
8.2 Прє храненєє горелкє на месте єспольѓованєя:  

 отключєте напряђенєе с блока автоматєкє;  

 ѓакроѕте ручноѕ кран на гаѓовоѕ рампе;  

 обеспечьте сохранность сборочных едєнєц;  

 ѓакрываѕте горелку полєэтєленовоѕ пленкоѕ єлє другєм подобным матерєалом для 

предотвращенєя ѓагряѓненєѕ. 

8.3  Горелкє хранєть в ѓакрытом помещенєє прє температуре воѓдуха от мєнус 30 до плюс 50°С 
є относєтельноѕ влађностє от 30 до 80%.  

8.4 1Перед постановкоѕ на длєтельное храненєе, проєѓвестє технєческое обслуђєванєе в 
объеме ТО-1 є ТО-2 с переконсервацєеѕ череѓ 24 месяца. 

 

9 Ремонт 
 
    Все вєды ремонта горелок могут проєѓводється на предпрєятєє-єѓготовєтеле в установ-

ленном порядке, по ѓаявкам эксплуатєрующєх органов.  
 

10 Утилизация  
 

10.1 Прє подготовке є отправке горелок в утєлєѓацєю, а такђе прє єх утєлєѓацєє не требуется 
спецєальных мер беѓопасностє.  

10.2 Утєлєѓацєє подлеђат все вєды горелок. 



 
 

 

54 
 

В
4

0
7

.1
7

3
.6

0
0.

0
0

0
 Р

Э
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Характерные размеры горелок 

 

Модель горелки 
МВт 
max 

Габаритные размеры (мм) 

A* AA B BB C CC D* E* F G H J K L M N 
O 

P R W Y Z 
min max 

С
0.

5
 

EMMA-C0.5-G-0.35** 0.35 739 105 201 281 - 322 635 314 191 128 157 - 220 - M10 243 172 208 172 76 409 128 - 

EMMA-C0.5-G-0.35*** 0.35 747 105 201 281 - 322 645 324 191 128 157 - 220 - M10 243 172 208 172 76 440 128 - 

EMMA-C0.5-G-0.5** 0.5 739 105 201 281 - 322 635 314 191 128 157 - 220 - M10 243 172 208 172 76 409 128 - 

EMMA-C0.5-G-0.5*** 0.5 747 105 201 281 - 322 645 324 191 128 157 - 220 - M10 243 172 208 172 76 440 128 - 

С
1 

EMMA-C1-G-0.6 х40 0.6 1055 62 303 304 622 345 760 513 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-0.6 х50 0.6 1108 62 303 304 622 345 869 620 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-0.6 х65 0.6 1094 62 303 304 622 345 914 665 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-0.8 х40 0.8 1055 62 303 304 622 345 760 513 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-0.8 х50 0.8 1108 62 303 304 622 345 869 620 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-0.8 х65 0.8 1094 62 303 304 622 345 914 665 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-1.0 х40 1.0 1055 62 303 304 622 345 760 513 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-1.0 х50 1.0 1108 62 303 304 622 345 869 620 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

EMMA-C1-G-1.0 х65 1.0 1094 62 303 304 622 345 914 665 252 177 204 235 240 339 M10 269 190 190 190 112 458 163 120 

С
2 

EMMA-C2-G-1.2 x40 1.2 1083 90 323 340 640 374 820 527 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.2 x50 1.2 1136 90 323 340 640 374 925 532 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.2 x65 1.2 1122 90 323 340 640 374 965 672 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.4 x50 1.4 1136 90 323 340 640 374 925 532 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.4 x65 1.4 1122 90 323 340 640 374 965 672 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.4 x80 1.4 1507 90 323 340 640 374 988 695 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.8 x50 1.8 1136 90 323 340 640 374 925 527 293 234 261 250 298 378 M12 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.8 x65 1.8 1122 90 323 340 640 374 965 532 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

EMMA-C2-G-1.8 x80 1.8 1507 90 323 340 640 374 988 672 293 234 261 250 298 378 M10 330 217 233 233 120 532 198 150 

С
3 

EMMA-C3-G-2.1 x50 2.1 1255 181 432 426 801 376 977 621 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.1 x65 2.1 1241 181 432 426 801 376 1022 665 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.1 x80 2.1 1626 181 432 426 801 376 1042 686 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.4 x50 2.4 1255 181 432 426 801 376 977 621 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.4 x65 2.4 1241 181 432 426 801 376 1022 665 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.4 x80 2.4 1626 181 432 426 801 376 1042 686 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.8 x65 2.8 1241 181 432 426 801 376 977 621 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.8 x80 2.8 1626 181 432 426 801 376 1022 665 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

EMMA-C3-G-2.8 x100 2.8 1446 181 432 426 801 376 1042 686 356 260 287 272 340 491 M12 381 250 270 270 130 660 221 170 

С
4 

EMMA-C4-G-3.0 x65 3.0 1275 238 455 450 805 388 1075 667 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-3.0 x80 3.0 1660 238 455 450 805 388 1086 683 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-3.0 x100 3.0 1468 238 455 450 805 388 1099 695 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-3.5 x65 3.5 1275 238 455 450 805 388 1075 667 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-3.5 x80 3.5 1660 238 455 450 805 388 1086 683 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-3.5 x100 3.5 1468 238 455 450 805 388 1099 695 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-4.1 x65 4.1 1275 238 455 450 805 388 1075 667 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-4.1 x80 4.1 1660 238 455 450 805 388 1086 683 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

EMMA-C4-G-4.1 x100 4.1 1468 238 455 450 805 388 1099 695 403 268 295 399 360 492 M12 419 280 296 296 135 670 228 180 

С
5 

EMMA-C5-G-5.2 x65 5.2 1468 991 471 641 971 150 1354 709 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-5.2 x80 5.2 1660 991 471 641 971 150 1365 725 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-5.2 x100 5.2 1767 991 471 641 971 150 1378 737 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-6.4 x65 6.4 1468 991 471 641 971 150 1354 709 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-6.4 x80 6.4 1660 991 471 641 971 150 1365 725 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-6.4 x100 6.4 1767 991 471 641 971 150 1378 737 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-8.0 x65 8.0 1468 991 471 641 971 150 1354 709 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-8.0 x80 8.0 1660 991 471 641 971 150 1365 725 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

EMMA-C5-G-8.0 x100 8.0 1767 991 471 641 971 150 1378 737 418 364 370 552 490 658 M14 551 280 390 390 121 979 297 245 

  

*-раѓмеры даны для стандартного єсполненєя, для корот-
кофакельного є удлєненного варєанта раѓмеры уточняѕте у 
проєѓводєтеля; 
** - ступенчатое регулєрованєе; 
*** - плавное регулєрованєе. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Диаграммы тепловой мощности горелок ЕММА. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

Диаграммы рабочих диапазонов отображают результаты заводских испытаний и не являются 
диапазонами регулировки установленных горелок. Границы диаграмм описывают тепловую 
мощность в крайних положениях перемещения головы сгорания, которое однозначно фиксиру-
ется при монтаже горелки исходя из оптимизации работы горелки в условиях теплогидравличе-
ских характеристик топочной камеры подключаемого оборудования. 
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Дєаграммы  тепловоѕ мощностє горелок ЕММА – Продолђенєе Прєлођенєя 2. 
 
 
 

 
 
 

 

Диаграммы рабочих диапазонов отображают результаты заводских испытаний и не являются 
диапазонами регулировки установленных горелок. Границы диаграмм описывают тепловую 
мощность в крайних положениях перемещения головы сгорания, которое однозначно фиксиру-
ется при монтаже горелки исходя из оптимизации работы горелки в условиях теплогидравличе-
ских характеристик топочной камеры подключаемого оборудования. 
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Дєаграммы  тепловоѕ мощностє горелок ЕММА – Продолђенєе Прєлођенєя 2. 
 
 
 

 

 

Диаграммы рабочих диапазонов отображают результаты заводских испытаний и не являются 
диапазонами регулировки установленных горелок. Границы диаграмм описывают тепловую 
мощность в крайних положениях перемещения головы сгорания, которое однозначно фиксиру-
ется при монтаже горелки исходя из оптимизации работы горелки в условиях теплогидравличе-
ских характеристик топочной камеры подключаемого оборудования. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Общий вид газовой рампы 
 
 
 
 

Рєсунок П3.1 – Общєѕ вєд гаѓовоѕ рампы для горелок EMMA C0.5, С1, С2, С3, C4 
 
 
Обоѓначенєя: 
 

1 Соедєнєтельная арматура с фланцамє 

2 Дроссельная ѓаслонка серєє ЗГП 

3 Запорныѕ клапан 

4 Реле давленєя ДРДМ-5 (АКГ) 

5 Реле мєнємального є максємального давленєя РД-016-10 

6 Ответныѕ фланец 

7 Прокладка 

Прє монтађе гаѓовоѕ рампы необходємо соблюдать следующєе пункты: 
 

1 Међду соседнємє компонентамє устанавлєвать прокладку (поѓ.7), совместємую 

с єспольѓуемым гаѓом. 

2 Закрепєть все компоненты вєнтамє, следуя данноѕ схеме є соблюдая нуђное 

направленєе прє монтађе кађдого элемента. 

3 После монтађа гаѓовоѕ рампы необходємо провестє тестєрованєе на 

герметєчность гаѓового контура, согласно требованєѕ деѕствующєх норматєвов. 

 

 

 
Внимание! Потребителю поставляется в собранном и тестированном виде. 
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Общєѕ вєд гаѓовоѕ рампы – Продолђенєе Прєлођенєя 3. 

 
Рєсунок П3.2 – Общєѕ вєд гаѓовоѕ рампы для горелкє EMMA-C5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4. Габаритный чертеж газовой и топливной рампы 
 

 
Рєсунок П4.1 – Гаѓовая рампа для горелок EMMA-C0,5 с дєсректным регулєрованєем. 

 
Обоѓначенєя: 

1 Соедєнєтельная арматура с реѓьбовымє фєтєнгамє. 

2 Реле мєнємального є максємального давленєя РД-016-10. 

3 Запорныѕ клапан. 

 
Таблєца П4.1 

Габаритные размеры рамп для горелок EMMA-С0.5 с дискретным регулированием 

Обозначение ДУ 1 2 A B CL 

РГ.01-05.25 25 ЗГП 21 ВН1Д-2  340 237 250 

РГ.01-05.32 32 ЗГП 25  ВН1¼Д-1 270 291 256 

РГ.01-05.40 40 ЗГП 50 ВН1½Д-0.2 400 291 256 

 

 

Габаритные размеры рамп являются справочными. Изготовление рампы выполняется исключи-
тельно после согласования габаритных размеров и модели регуляторов давления между заво-
дом-изготовителем и заказчиком. 

 
 
  



 
 
 

61 
  

В
4

0
7

.1
7

3
.6

0
0.

0
0

0
 Р

Э
 

Габарєтныѕ чертеђ гаѓовоѕ є топлєвноѕ рампы – Продолђенєе Прєлођенєя 4. 

 
Рєсунок П4.2 – Гаѓовая рампа для горелок EMMA-C0.5 с плавным регулєрованєем. 

 
Обоѓначенєя: 

1 Соедєнєтельная арматура с реѓьбовымє фєтєнгамє. 

2 Реле мєнємального є максємального давленєя РД-016-10. 

3 Запорныѕ клапан. 

4 Дроссельная ѓаслонка серєє ЗГП. 

 
Таблєца П4.2 

Габаритные размеры рамп для горелок EMMA-С0.5 с плавным регулированием 

Обозначение ДУ 1 2 A B CL 

РГ.01-05.25-01 25 ЗГП 21 ВН1Д-2  405 155 250 

РГ.01-05.32-01 32 ЗГП 25  ВН1¼Д-1 462 206 256 

РГ.01-05.40-01 40 ЗГП 50 ВН1½Д-0.2 462 206 256 

 
 

 

Габаритные размеры рамп являются справочными. Изготовление рампы выполняется исключи-
тельно после согласования габаритных размеров и модели регуляторов давления между заво-
дом-изготовителем и заказчиком. 
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Габарєтныѕ чертеђ гаѓовоѕ є топлєвноѕ рампы – Продолђенєе Прєлођенєя 4. 

 
Рєсунок П4.3 – Гаѓовая рампа для горелок EMMA-С1, С2, С3, С4 с плавным 

регулєрованєем: 1 - Дроссельная ѓаслонка серєє ЗГП; 2 - Запорныѕ клапан. 
Таблєца П4.3 

Габаритные размеры рамп для горелок EMMA-С1, С2, С3, С4 с плавным регулированием 

Обозначение Располож. ДУ 1 2 A B CL CR 

В407.170.600.000.040 СБ Левое 40 ЗГП 32 ВН1½Н-1  640 135 462 - 

В407.170.600.000.040-01 СБ Правое 40 ЗГП 32 ВН1½Н-1  640 135 - 462 

В407.170.600.000.050 СБ Левое 50 ЗГП 40 ВН2Н-1 693 135 492 - 

В407.170.600.000.050-01 СБ Правое 50 ЗГП 40 ВН2Н-1 693 135 - 422 

В407.170.600.000.065 СБ Левое 65 ЗГП 50 ВН2½Н-1 684 250 602 - 

В407.170.600.000.065-01 СБ Правое 65 ЗГП 50 ВН2½Н-1 679 250 -  

В407.170.600.000.080 СБ Левое 80 ЗГП 65 ВН3Н-1 1064 266 602 - 

В407.170.600.000.080-01 СБ Правое 80 ЗГП 65 ВН3Н-1 1064 266 - 502 

В407.170.600.000.100 СБ Левое 100 ЗГП 80 ВН4Н-1 878 266 602 - 

В407.170.600.000.100-01 СБ Правое 100 ЗГП 80 ВН4Н-1 878 266 - 550 

 

 

Габаритные размеры рамп являются справочными. Изготовление рампы выполняется исключи-
тельно после согласования габаритных размеров и модели регуляторов давления между заво-
дом-изготовителем и заказчиком. 
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Габарєтныѕ чертеђ гаѓовоѕ є топлєвноѕ рампы – Продолђенєе Прєлођенєя 4. 
 

 
Рєсунок П4.4 – Гаѓовая рампа для горелок EMMA-С5 с плавным регулєрованєем. 

 
 

Таблєца П4.4 
Габаритные размеры рамп для горелок EMMA-С5 с плавным регулированием 

Обозначение Располож. ДУ 1 2 A B CR CL 

- Правое 80 ЗГП 65 ВН3Н-1    - 

- Левое 80 ЗГП 65 ВН3Н-1   -  

В407.800.401.000 СБ Правое 100 ЗГП 80 ВН4Н-1 1157 590 845 - 

В407.800.401.000-01 СБ Левое 100 ЗГП 80 ВН4Н-1 1157 590 - 1226 

 
 
 

 

Габаритные размеры рамп являются справочными. Изготовление рампы выполняется исключи-
тельно после согласования габаритных размеров и модели регуляторов давления между заво-
дом-изготовителем и заказчиком. 
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Габарєтныѕ чертеђ гаѓовоѕ є топлєвноѕ рампы – Продолђенєе Прєлођенєя 4. 

 
Рєсунок П4.5 – Схема топлєвноѕ рампы 

Прємечанєя: 
Прє монтађе топлєвноѕ рампы необходємо соблюдать следующєе пункты: 

 међду соседнємє компонентамє устанавлєвать прокладку, совместємую с єспольѓу-

емым топлєвом. 

 ѓакрепєть все компоненты вєнтамє, следуя данноѕ схеме є соблюдая нуђное 

направленєе прє монтађе кађдого элемента. 

 после монтађа топлєвноѕ рампы необходємо провестє тестєрованєе на герметєч-

ность топлєвного контура, согласно требованєѕ деѕствующєх норматєвов. 

 Внєманєе! Потребєтелю поставляется в собранном є тестєрованном вєде. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5. Графики расчета присоединительного давления газа 
 
 
 

 
 
 

 

Графики зависимости перепада давления от расхода газа в рампе являются справочными и полу-
чены по результатам заводских испытаний. Корректный подбор рампы возможен исключи-
тельно после согласования модели регуляторов давления и физических характеристик топлив-
ного газа между заводом-изготовителем и заказчиком. 
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Графєкє расчета прєсоедєнєтельного давленєя гаѓа – Продолђенєе Прєлођенєя 5. 
 
 
 

 
 

 

Графики зависимости перепада давления от расхода газа в рампе являются справочными и полу-
чены по результатам заводских испытаний. Корректный подбор рампы возможен исключи-
тельно после согласования модели регуляторов давления и физических характеристик топлив-
ного газа между заводом-изготовителем и заказчиком. 
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Графєкє расчета прєсоедєнєтельного давленєя гаѓа – Продолђенєе Прєлођенєя 5. 
 
 
 

 
 
 

 

Графики зависимости перепада давления от расхода газа в рампе являются справочными и полу-
чены по результатам заводских испытаний. Корректный подбор рампы возможен исключи-
тельно после согласования модели регуляторов давления и физических характеристик топлив-
ного газа между заводом-изготовителем и заказчиком. 

 
  



 
 

 

68 
 

В
4

0
7

.1
7

3
.6

0
0.

0
0

0
 Р

Э
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. Схема внешних подключений 
 

 
Рєсунок П6.1 – Схема электрєческая комбєнєрованноѕ горелкє EMMA   
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Схема внешнєх подключенєѕ – Продолђенєе Прєлођенєя 6. 
 

 
Рєсунок П6.2 – Схема электрєческая комбєнєрованноѕ горелкє EMMA с плавным 

регулєрованєем гаѓа є ђєдкотого топлєва. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7. Расположение клемм модуля расширения САФАР-Т410 
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Располођенєе клемм модуля расшєренєя САФАР-Т410 – Продолђенєе Прєлођенєя 9. 
 

Таблєца П8.1 
Обозначение и описание разъемов модуля расширения САФАР-Т410 

Разъем Контакты, назначение 

ХТ11 
Раѓъем пєтанєя Термєнала 
1 – +24В 
2 –   -24В 

ХТ12 

1,2 – вход управленєя включенєем горелкє, контакты раѓомкнуты –  
выключено, ѓамкнуты – включено 
3, 4 – вход, управленєе – мощность + 
5, 4 – вход, управленєе – мощность - 

ХТ13 
Раѓъем для подключенєя органов управленєя на переднеѕ панелє шкафа управленєя 

горелкоѕ 

ХТ14 

1, 2 – вход, аварєя котла 
3, 4 – выход, аварєя горелкє 
5, 6 – работа горелкє 
7, 8 – реѓерв  
9 – вход, 4-20мА давленєе топлєва 
10 - реѓерв, GND  

ХТ15 1, 2 – вход, контакт реле фотодатчєка 

ХТ16 1, 2 – вход, реле воѓдуха 

ХТ17 1 – вход, фотодатчєк 

ХТ18 

Раѓъем пєтанєя 230В 
1 – вход, фаѓа 
2 – вход, неѕтраль 
3 – вход, ѓаѓемленєе 

ХТ21 
Раѓъем управленєя пускателем 
1, 2 – вход, сєгнал от теплового реле пускателя двєгателя вентєлятора 
3, 4 – выход, управленєе включенєе эл. двєгателя вентєлятора горелкє 

ХТ22 
1 – выход, фаѓа ИВН 
2 – выход, неѕтраль ИВН 
3 – выход, ѓаѓемленєе 

ХТ23 

Раѓъем для подключенєя гаѓовоѕ рампы 
1, 2 – выход, топлєвныѕ клапана №1 
3, 4 – выход, топлєвныѕ клапан №2 
5, 6 – выход, топлєвныѕ клапан №3 
7, 8 – выход, пєтанєе =24В 
9, – вход, мєн. давленєе гаѓа в магєстралє 
10 – вход, макс. давленєя гаѓа в магєстралє 
11, 12 – вход, реле герметєчностє 

ХТ24 

Раѓъем реѓервного прєвода ѓаслонкє  
1 – выход, неѕтраль 
2 – выход, фаѓа 
3 – выход, общєѕ 
4 – выход, управленєе 4-20мА 
5 – вход, полођенєе ѓаслонкє 

ХТ25 

Раѓъем прєвода ѓаслонкє воѓдуха 
1 – выход, неѕтраль 
2 – выход, фаѓа 
3 – выход, общєѕ 
4 – выход, управленєе 4-20мА 
5 – вход, полођенєе ѓаслонкє 

ХТ26 
Раѓъем локальноѕ сетє  
1 – лєнєя А єнтерфеѕса RS485 
2 – лєнєя В єнтерфеѕса RS485 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8.  Карта регистров Modbus 
 

Input регєстры (state) 

Адрес 
Тєп Раѓмер Опєсанєе 

dec hex 

0 0x0000 uint16 1 

Состоянєе горелкє: 
0.Блокєровка, 
1.Остановлен, 
2.Установка ѓаслонок, 
3.Вентєляцєя, 
4.Проверка отсечного клапана, 
5.Заполненєе међклапанного пространства, 
6.Проверка рабочєх клапанов, 
7.Роѓђєг, 
8.Стабєлєѓацєя пламенє ѓапальнєка, 
9.стабєлєѓацєя пламенє горелкє, 
10.Горенєе, 
11.Продувка 
12.Аварєѕная вентєляцєя 

1 0x0001 uint16 1 

Код блокєровкє: 
0.Нет блокєровкє, 
1.Блокєровка по Modbus, 
2.Залєпанєе реле воѓдуха, 
3.Нет давленєя воѓдуха, 
4.Лођное пламя, 
5.Нет пламенє горелкє, 
6.ПЗК1 негерметєчен, 
7.Нет ѓаполненєя, 
8.Рабочєе клапаны неєсправны, 
9.Давленєе гаѓа нєѓкое, 
10.Давленєе гаѓа высокое, 
11.Откаѓ блока расшєренєя, 
12.Внешняя аварєя, 
13.Откаѓ ѓаслонкє воѓдуха, 
14.Откаѓ ѓаслонкє гаѓа, 
15.Нет пламенє ѓапальнєка 

2 0x0002 uint16 1 Обратныѕ отсчет временє текущего состоянєя, сек 

4 0x0004 uint64 4 
Текущєе дата є время. Представляет собоѕ целое 
чєсло, хранящее колєчество мєллєсекунд, прошед-
шєх с 01.01.0001 00:00:00 

8 0x0008 uint32 2 Накопленное время горелкє в работе, час 

10 0x000А float 2 Текущее полођенєе ѓаслонкє гаѓа, % 

12 0x000С float 2 Текущее полођенєе ѓаслонкє воѓдуха, % 
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Схема внешнєх подключенєѕ – Продолђенєе Прєлођенєя 10. 
 
Holding регєстры (cfg) 

Адрес 
Тєп Раѓмер Опєсанєе 

dec hex 

0 0х0000 uint16 1 Время вентєляцєє, сек 

1 0х0001 uint16 1 Время аварєѕноѕ вентєляцєє, сек 

2 0х0001 uint16 1 Время проверкє отсечного клапана, сек 

3 0х0003 uint16 1 Время ѓаполненєя, сек 

4 0x0004 uint16 1 Время проверкє рабочєх клапанов, сек 

5 0x0005 uint16 1 Время ИВН перед подђєгом, сек 

6 0x0006 uint16 1 Время ИВН после подђєга, сек 

7 0x0007 uint16 1 Время стабєлєѓацєє пламенє ѓапальнєка, сек 

8 0x0008 uint16 1 Время стабєлєѓацєє пламенє горелкє, сек 

9 0x0009 uint16 1 Уставка мощностє горенєя, % 

10 0x000А uint16 1 
Задерђка на срабатыванєе аварєє по отсутствєю 
давленєя воѓдуха, сек 

11 0x000B uint16 1 Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха прє вентєляцєє, % 

12 0x000C uint16 1 Полођенєе ѓаслонкє воѓдуха прє роѓђєге, % 

13 0x000D uint16 1 Полођенєе ѓаслонкє гаѓа прє роѓђєге, % 

14 0x000E uint32 2 

Настроѕкє алгорєтма: 
0. 0 – Нет ѓапальнєка, 1 – есть ѓапальнєк; 
1. 0 – Нет АКГ, 1 – есть АКГ; 
2-3.Реле давленєе гаѓа нєѓкое: 0 – нет, 1 – нормально 
раѓомкнутое, 2 – нормально ѓамкнутое; 
4-5. Реле давленєе гаѓа высокое: 0 – нет, 1 – нор-
мально раѓомкнутое, 2 – нормально ѓамкнутое$ 
6-7.Контроль пламенє 0 – раѓдельныѕ, 1- фотодатчєк, 
2 – контрольныѕ электрод 

16 0x0010 uint16 1 Адрес Modbus для порта RS485-1. 1-247 

17 0x0011 uint16 1 

Скорость порта RS485-1. 
0. 4800 
1. 9600 
2. 19200 
3. 57600 
4. 115200 

18 0x0012 uint16 1 

Бєт контроля чѐтностє порта RS485-1. 
0. Нет 
1. Чѐтность 
2. Нечѐтность 

19 0x0013 uint16 1 

Стоп-бєтов порта RS485-1. 
0. 1 стоп-бєт 
1. 2 стоп-бєта 
2. 1.5 стоп-бєта 

20 0x0014 uint16 1 Время полного хода ѓаслонкє гаѓа, сек 

21 0x0015 uint16 1 Время полного хода ѓаслонкє воѓдуха, сек 

2048 0x0800 

uint16 

1 

Команды контроллеру. Данныѕ регєстр преднаѓна-
чен только для ѓапєсє. Прє чтенєє всегда 
счєтывается нулевое ѓначенєе. Кађдыѕ бєт регєстра 
отвечает ѓа одну єѓ команд контроллеру. Бєт: 
0. Подать команду .Блокєровка по modbus. 
1. Подать команду .Раѓблокєровка (Сброс аварєє). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9. Расчет межклапанных объемов 
 

Таблєца П12.1 
Расчет межклапанных объемов для обоснования контроля герметичности запорной 

арматуры в составе горелок EMMA 
 

Типоразмер 
горелки 

Мощность 
горелки, 

МВт 

Расход газа 
м

3
/час 

Объем газа меж-
клапанный допу-

стимый  
(∆Vмежклап д), м

3
 

Рампа 
Объем газа 

межклапанный 
(∆Vмежклап. д), м

3
 

EMMA-С1 

0.6 60 0.049 

Ду40 0.0002 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

0.8 80 0.066 

Ду40 0.0002 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

1.0 100 0.083 

Ду40 0.0002 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

EMMA-С2 

1.2 120 0.049 

Ду40 0.0002 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

1.4 140 0.066 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.0010 

1.8 180 0.083 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.0010 

EMMA-С3 

2.1 210 0.049 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.0010 

2.4 240 0.066 

Ду50 0.0004 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.0010 

2.8 280 0.083 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 

EMMA-С4 

3.0 300 0.049 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 

3.5 350 0.066 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 

4.1 410 0.083 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 

EMMA-С5 

5.2 520 0.049 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 

6.4 640 0.066 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 

8.0 800 0.083 

Ду65 0.0006 

Ду80 0.001 

Ду100 0.0016 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10. Насосы, используемые на комбинированных горелках 
 

Насос Suntec AN. 
 

Схематєчное єѓобрађенєе работы насоса, технєческєе характерєстєкє, габарєт-
ные раѓмеры є места внешнєх подключенєѕ 
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Насос Suntec AЕ. 

Схематєчное єѓобрађенєе работы насоса, технєческєе характерєстєкє, габарєт-
ные раѓмеры є места внешнєх подключенєѕ 
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Насос Suntec AJ. 
 
Схематєчное єѓобрађенєе работы насоса, технєческєе характерєстєкє, габарєт-

ные раѓмеры є места внешнєх подключенєѕ 
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Насос Suntec J. 
 
Схематєчное єѓобрађенєе работы насоса, технєческєе характерєстєкє, габарєт-

ные раѓмеры є места внешнєх подключенєѕ 
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Насос Suntec TA. 
Схематєчное єѓобрађенєе работы насоса, технєческєе характерєстєкє, габарєт-

ные раѓмеры є места внешнєх подключенєѕ 
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Насосы настраєваются по давленєю на необходємыѕ расход топлєва, согласно графєку 
проєѓводєтельность насоса 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 11. Насосы, используемые на комбинированных горелках 
 

Таблєца свяѓє давленєя є расхода череѓ форсункє 
 

Форсунка 
GPH 

Давленєе ђєдкого топлєва, бар 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

5.5 17.8 18.8 19.9 20.9 21.9 22.9 23.8 24.7 25.6 26.4 27.2 28.0 28.8 29.5 

8.5 27.4 29.1 30.7 32.3 33.9 35.4 36.8 38.2 39.5 40.8 42.1 43.3 44.5 45.7 

9.5 58.8 60.1 61.3 36.1 37.9 39.5 41.1 42.7 44.2 45.7 47.1 48.4 49.7 51.0 

10.5 33.9 36.0 38.0 39.9 41.8 43.7 45.5 47.2 48.9 50.5 52.0 53.5 55.0 56.4 

11 35.5 37.7 39.8 41.8 43.8 45.8 47.6 49.4 51.2 52.9 54.5 56.1 57.6 59.1 

12 38.7 41.1 43.4 45.6 47.8 49.9 52.0 53.9 55.8 57.7 59.4 61.2 62.8 64.5 

13.5 43.6 46.2 48.8 51.3 53.8 56.2 58.5 60.7 62.8 64.9 66.9 68.8 70.7 72.5 

13.8 44.5 47.3 49.9 52.4 55.0 57.4 59.8 62.0 64.2 66.3 68.4 70.3 72.3 74.1 

15.3 49.4 52.4 55.3 58.1 61.0 63.7 66.3 68.8 71.2 73.5 75.8 78.0 80.1 82.2 

16 51.6 54.8 57.9 60.8 63.7 66.6 69.3 71.9 74.4 76.9 79.2 81.5 83.8 86.0 

17 54.9 58.2 61.5 64.6 67.7 70.7 73.6 76.4 79.1 81.7 84.2 86.6 89.0 91.3 

18 58.1 61.6 65.1 68.4 71.7 74.9 78.0 80.9 83.7 86.5 89.2 91.7 94.3 96.7 

19 61.3 65.1 68.7 72.2 75.7 79.1 82.3 85.4 88.4 91.3 94.1 96.8 99.5 102 

19.5 62.9 66.8 70.5 74.1 77.7 81.1 84.5 87.6 90.7 93.7 96.6 99.4 102 104 

20 64.6 68.5 72.3 76.0 79.7 83.2 86.6 89.9 93.0 96.1 99.1 101.9 104 107 

22 71.0 75.3 79.6 83.6 87.7 91.5 95.3 98.9 102 105 109 112 115 118 

24 77.5 82.2 86.8 91.2 95.6 99.9 103.9 107.9 111.7 115.3 118.9 122.3 125.7 128 

25 80.7 85.6 90.4 95.0 99.6 104.0 108.3 112.4 116.3 120.1 123.8 127.4 130.9 134 

26 83.9 89.0 94.0 98.8 103.6 108.2 112.6 116.9 121.0 124.9 128.8 132.5 136.1 139 

28 90.4 95.9 101.2 106.4 111.6 116.5 121.3 125.9 130.3 134.5 138.7 142.7 146.6 150 

30 96.8 102 108.5 114.0 119.5 124.8 129.9 134.8 139.6 144.1 148.6 152.9 157.1 161 

31.5 101 107 113.9 119.6 125.5 131.1 136.4 141.6 146.6 151.4 156.0 160.5 164.9 169 

32 103 109 115.7 121.6 127.5 133.2 138.6 143.8 148.9 153.8 158.5 163.1 167.6 171 

35 113 119 126.6 132.9 139.4 145.6 151.6 157.3 162.8 168.2 173.3 178.4 183.3 188 
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Алматы (7273)495-231 
Ангарск (3955)60-70-56 
Архангельск (8182)63-90-72 
Астрахань (8512)99-46-04 
Барнаул (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64 
Благовещенск (4162)22-76-07
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Владикавказ (8672)28-90-48 
Владимир (4922)49-43-18 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-4159 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89 
Иваново (4932)77-34-06 
Ижевск (3412)26-03-58 
Иркутск (395)279-98-46 
Казань (843)206-01-48

Калининград (4012)72-03-81
Калуга (4842)92-23-67
Кемерово (3842)65-04-62
Киров (8332)68-02-04
Коломна (4966)23-41-49
Кострома (4942)77-07-48
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61
Курск (4712)77-13-04
Курган (3522)50-90-47
Липецк (4742)52-20-81 
Магнитогорск⠀(3519)55-03-13 
Москва⠀(495)268-04-70 
Мурманск⠀(8152)59-64-93 
Набережные⠀Челны (8552)20-53-41
Нижний⠀Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Ноябрьск (3496)41-32-12 
Новосибирск (383)227-86-73

Сыктывкар (8212)25-95-17
Тамбов (4752)50-40-97 
Тверь (4822)63-31-35 
Тольятти (8482)63-91-07 
Томск (3822)98-41-53
Тула (4872)33-79-87 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Улан-Удэ (3012)59-97-51 
Уфа (347)229-48-12 
Хабаровск (4212)92-98-04 
Чебоксары (8352)28-53-07 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Чита (3022)38-34-83 
Якутск (4112)23-90-97 
Ярославль (4852)69-52-93

эл.почта: pvm@nt-rt.ru || cайт: http://www.promav.nt-rt.ru/

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:

Алматы (727)345-47-04 
Ангарск (3955)60-70-56 
Архангельск (8182)63-90-72 
Астрахань (8512)99-46-04 
Барнаул (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64 
Благовещенск (4162)22-76-07 
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Владикавказ (8672)28-90-48 
Владимир (4922)49-43-18 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89 

Россия +7(495)268-04-70  

Магнитогорск (3519)55-03-13 
Москва (495)268-04-70 
Мурманск (8152)59-64-93 
Набережные Челны (8552)20-53-41 
Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Ноябрьск (3496)41-32-12 
Новосибирск (383)227-86-73 
Омск (3812)21-46-40 
Орел (4862)44-53-42 
Оренбург (3532)37-68-04 
Пенза (8412)22-31-16 
Петрозаводск (8142)55-98-37 
Псков (8112)59-10-37 
Пермь (342)205-81-47 

Беларусь +375-257-127-884

Иваново (4932)77-34-06 
Ижевск (3412)26-03-58 
Иркутск (395)279-98-46 
Казань (843)206-01-48 
Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67 
Кемерово (3842)65-04-62 
Киров (8332)68-02-04 
Коломна (4966)23-41-49 
Кострома (4942)77-07-48 
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04 
Курган (3522)50-90-47 
Липецк (4742)52-20-81 

Казахстан +7(727)345-47-04

Тольятти (8482)63-91-07 
Томск (3822)98-41-53 
Тула (4872)33-79-87 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Улан-Удэ (3012)59-97-51 
Уфа (347)229-48-12 
Хабаровск (4212)92-98-04 
Чебоксары (8352)28-53-07 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Чита (3022)38-34-83 
Якутск (4112)23-90-97 
Ярославль (4852)69-52-93

Киргизия +996(312)96-26-47  

Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16 
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78 
Севастополь (8692)22-31-93 
Саранск (8342)22-96-24 
Симферополь (3652)67-13-56 
Смоленск (4812)29-41-54 
Сочи (862)225-72-31 
Ставрополь (8652)20-65-13 
Сургут (3462)77-98-35 
Сыктывкар (8212)25-95-17 
Тамбов (4752)50-40-97 
Тверь (4822)63-31-35

Узбекистан +998(71)205-18-59 

mailto:pvm@nt-rt.ru
http://www.promav.nt-rt.ru/



